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1 ANTECEDENTES

Con fecha 24 de septiembre de 2024, la sociedad mercantil MARINA CONIL SFV, S.L., con CIF B72447220,
solicita la Autorizacién Administrativa Previa, la Autorizacién Administrativa de Construccién y la
Declaracién, en concreto, de Utilidad Pdblica (AT-15872/24) para la implantacidon de la instalacion de
generacidon de energia eléctrica mediante tecnologia fotovoltaica denominada MIGASOL CONIL, de
potencia 2,50 MWhn, asi como de la linea subterranea de evacuacién, ubicada en el término municipal de
Conil de la Frontera.

Con fecha 25 de octubre de 2025 se recibe un traslado de alegaciones remitido por el Ministerio de
Transportes, Movilidad y Agenda Urbana (Direcciéon General de Carreteras), en el que se indica que, en
caso de no justificarse el reconocimiento de la utilidad publica de la instalacion eléctrica, “se debe
modificar el trazado de la linea de evacuacion de la PSFV, de tal manera que se produzca la menor
afeccidn posible a los terrenos expropiados por el Ministerio de Transportes y Movilidad Sostenible.
Igualmente, se debera proyectar fuera de la zona de servidumbre de la autovia y lo mas alejado posible
de la misma, siempre y cuando no se presente justificacion de la imposibilidad de situarla fuera de dicha
zona”.

OCCIDENTAL
Col. n° 07637 MARTA ROMERO DEL POZO

Por tanto, se ha modificado el recorrido de la LSMT, de manera que ya no se ocupa la zona de servidumbre
y se minimiza la afecciéon a los terrenos expropiados por el Ministerio de Transportes y Movilidad
Sostenible. Dicha modificacidén del trazado afecta a una nueva parcela, que sera incluida en la RBDA.
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Con fecha 28/07/2025 se recibe un traslado de alegaciones remitido por Red Eléctrica de Espafia, S.A., en

el que se indica que: “En cuanto a la planta solar fotovoltaica, Red Eléctrica presenta oposicion a la misma 21(%56
al no cumplir las distancias requeridas en el Real Decreto 1955/2000 respecto a la linea eléctrica de 220
kV Puerto Real-El Zumajo 1, propiedad de Red Eléctrica y afectada por el proyecto”.

A raiz de ello, se ha procedido a modificar la distribucidon de los paneles fotovoltaicos, el centro de
transformacion vy el edificio de O&M, con el fin de cumplir las distancias reglamentarias exigidas. Se
mantienen, no obstante, la poligonal de vallado, los accesos, los caminos, las distancias a arroyos, la
potencia instalada, el nimero de mddulos fotovoltaicos, los inversores y el resto de las caracteristicas
principales del proyecto

El propésito final de todas las instalaciones es la produccién de energia eléctrica a partir de la energia
fotovoltaica que posee dicha zona, con el consiguiente ahorro de otras fuentes de energia no renovables.

Este proyecto contribuira a una mayor difusion de la energia solar fotovoltaica de forma que este tipo de
energia esté cada vez mas extendida, para que se puedan conseguir los objetivos dentro del Pacto Verde
Europeo y asi poder llegar al 32% de cuota de energias renovables en el afio 2030.

2 MODIFICACIONES DEL PROYECTO

Las modificaciones introducidas afectan principalmente a:

, . L, , COEGI OFIC E INGENIERQS INDUSTRIALES DE
v' Trazado de la linea subterrdnea de evacuacion: La linea pasa de G530 df (Blmgw

v Distancias entre mddulos FV: Se pasa de un pitch de 11m al1 g‘%’; VISADO SE202401454

v Cambio de ubicacion de edifico de O&M y PCS (Centro de tfwmsm re augpg Debldo al cambio de
. . , L . NICO  Trabajo n° F202601277
distancia entre modulos FV se varia ligeramente la ublcacmnAd(te estos elementos
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A continuacidn, se pasa a describir brevemente las principales modificaciones del proyecto.

2.1 Modificacion del trazado de la linea subterranea de evacuacion de 20kV.

En la siguiente imagen se representa en color rojo el nuevo trazado, y en color ver el antiguo. La LSMT
pasa a tener de 933m a 1001m de longitud.
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Imagen 1.Modificacion trazado LSMT
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2.2 Modificacidn de distancia entre modulos FV. ANDALUCIA OCCIDENTAL
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Imagen 2. Modificacion distribucion modulos FV, PCS y Edificio O&M

3 OBJETO

El objeto del presente proyecto es el de exponer ante los Organismos Competentes que las instalaciones

que se describen y justifican, relnen las condiciones y garantias mi
vigente, con el fin de obtener la Autorizacion Administrativa.

La planta fotovoltaica ira ubicada en una parcela rustica de 60.730 m2 de cual la superficie de vallado

ocupard 51.443 m2.
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Subterranea de Evacuacion en Media Tension) hasta el punto de conexidn con la red eléctrica existente,
este punto de conexidn serd en el “CT AUTOVIA” propiedad de la compafiia distribuidora eléctrica.

Dicha linea de evacuacion sera compartida con la PSFV Elecon Conil (la PSFV Elecon Conil no es objeto de
este proyecto).

Como resultado del andlisis de las diferentes alternativas, se ha incluido la solucién elegida para la planta

fotovoltaica en esta memoria. %
<
Son objeto del presente proyecto los siguientes elementos correspondientes a la planta fotovoltaica %
“Migasol Conil”: E g
C
Infraestructura Eléctrica % é
32 &
* Mddulos Fotovoltaicos. é% 3
= Conexion eléctrica de los mddulos, adecuacion de la corriente y conexion con la red eléctrica. gg E
= |nversores multistring. § ;
= Power Conversion Station (PCS) o centro de transformacion. i §
= Red de tierras de la planta fotovoltaica. § g
= Red de Media Tensidn interior de la planta Fotovoltaica S Sw
= Centro de proteccion y medida (CPM) % 95
= Linea Subterrdnea de Media Tensidn entre la planta y el Centro de Seccionamiento de la 8 E é
Compaiiia Distribuidora (Electra Conilense S.L.U). Esta linea sera compartida con la PSFV Elecon Ta
Conil (la PSFV Elecon Conil no es objeto de la presente memoria). 21(%56

Infraestructura de Obra Civil

= Accesos y adecuacion de la superficie.

= Caminos de acceso.

= Caminos interiores.

=  Estructura soporte de seguimiento E-O, mediante hincas.

= Canalizaciones de baja y media tension y arquetas.

= Excavacion para cimentacion de centro de transformacion, centro de proteccidon y medida, y
edificio de O&M.

= Vallado perimetral del emplazamiento.

= Cimentaciones del sistema de seguridad

= Edificio de O&M.

El proyecto incluye la redaccion de las separatas a los organismos cuyas instalaciones son afectadas por
el mismo:

VISADO : SE202401454
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- Separata Ayuntamiento de Conil de la Frontera.

- Separata Demarcacion Hidrografica del Guadalete y Barbate.

- Separata Ministerio de Transportes. Movilidad y Agenda UrBQhE%%\%%MEJQ&E('D\‘(':%FFSB\:’%‘ADLUSTR'ALES DE
- Separata Red Eléctrica Espafiola (REE) @

2&; VISADO SE202401454
4 TITULAR DE LA INSTALACION TS Electrdnico  Trabajo no: F202601277

Autores
Col. n° 07637 MARTA ROMERO DEL POZO

La sociedad promotora titular de la instalacion es:

Nombre: MARINA CONIL SFV, S.L.
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=  Domicilio: C/El Gastor n2 5, 11140, Conil de la Frontera.
= C.l.LF. B-72447220

Considerandose la anterior como direccion a efectos de notificaciones.
La persona de contacto es:
= Julio Pérez Lema

5 NORMATIVA LEGAL APLICABLE

Para la elaboracién del presente proyecto se ha tenido en cuenta toda la normativa y reglamentacion
aplicable a este tipo de sistemas de aprovechamiento de fuentes de energia de origen renovable, asi
como la normativa general de aplicacidn en este tipo de proyectos y todas las actualizaciones que les
afecten.

5.1 Normativa de aplicacién a produccién eléctrica

v' Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

v" Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucidn, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de
energia eléctrica.

v" Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccién de energia
eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracién y residuos.

v" Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexidn a las redes de transporte y
distribucidn de energia eléctrica.

v" Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materia de energia
y otros dmbitos para la reactivacién econémica.

v" Real Decreto 2019/1997, de 26 de diciembre, por el que se organiza y regula el mercado de
produccién de energia eléctrica.

v" Circular 1/2021, de la CNMC, por la que se establece la metodologia y condiciones del acceso y
de la conexion a las redes de transporte y distribucién de las instalaciones de produccién de
energia eléctrica.

v" Normas particulares y especificaciones técnicas de la compafiia distribuidora.

Instalaciones fotovoltaicas

LTL
P

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 07637 MARTA ROMERO DEL POZO

Habilitacion
Profesional

11/5
2026

v"Instruccién de 21 de enero de 2004, de la Direccién General de Industria, Energia y Minas, sobre
el procedimiento de puesta en servicio de instalaciones fotovoltaicas conectadas a red.

v" Pliego de Condiciones Técnicas de Instalaciones Fotovoltaicas-Conectadas-a-Red-del lDAE

VISADO : SE202401454
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. ANDALUCIA OCCIDENJALI
@, cificaciones tecnicas de las

v" Orden de 26 de marzo de 2007, por la que se aprueban

ICOLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE|

instalaciones fotovoltaicas andaluzas. i$!  VISADO SE202401454

Ingenieros Industriales

v" Reglamento Unificado de Puntos de Medida del Sistema tiecurico, apro mediant

Autores
Decreto 1110/2007, de 24 de agosto. Col. n° 07637 MARTA ROMERO DEL POZO

v" ITC-FV 01 a 11 aplicables.

gk, T

E
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v Normas UNE, UNE-EN e I|EC aplicables a mddulos fotovoltaicos, inversores, estructuras,
protecciones y sistemas de monitorizacién.

5.3 Normativa de aplicacién a obra civil y estructuras

v" Cédigo Técnico de la Edificacidn, aprobado mediante Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.
v" Documentos Bésicos del CTE que resulten de aplicacién. <
v' Cddigo Estructural, de 29 de junio. g
<
v' Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de carreteras. é g
v" Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento General de é o
Carreteras. éé §
ofi 29
v" PG-3. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes. £9 <
UEJ(_J &
v" Eurocddigos estructurales UNE-EN 1990 a UNE-EN 1999. §O %
v" Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero, por la que se aprueba la Norma 3.1-IC “Trazado”. ; E
S 3
v" Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la Norma 5.2-IC “Drenaje é COE
superficial”. 2 85
3 23
v" Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la Norma 6.1-IC “Secciones 25
de firme”. o
11/5
v" Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la Norma 8.1-IC “Sefializacién | 2026
vertical”.

5.4  Instalaciones de baja tension

v" Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn, de 2 de agosto, y sus ITC-BT. %

v" Normas UNE y UNE-EN de aplicacién. §

v" UNE 211435:2011. Guia para la seleccién de cables eléctricos de tensién asignada superior oigual | g
a0,6/1kV. § ?

v" Normas particulares de la compafiia distribuidora. % %
5.5 Seguridad industrial y prevencién de riesgos laborales If %
v" Ley 31/1995, de 8 de noviembre. % é

v" Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de ;j

Prevencion.

v" Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en

las obras de construccion. COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE
ANDALUCIA OCCIDENTAL

v" Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones|r % par\a/'gwﬁesciégﬁ%?abl454
riesgo eléctrico. TREET Electrénico  Trabajo ne: F202601277

v" Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre sefializacién desseguxidad y salud en el trabajo.

Col. n° 07637 MARTA ROMERO DEL POZO
v" Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, sobre lugares de trapajo.
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v" Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, relativo a equipos de proteccidn individual.
v" Reglamento de seguridad contra incendios en establecimientos industriales.

v" UNE-EN ISO 7010 sobre sefializacién de seguridad.

5.6 Linea de evacuacion e instalaciones de alta tension
<
v" Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, y sus ITC-RAT 01 a 23. e
<
v" Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta %
tensidn, de 15 de febrero, y sus ITC-LAT 01 a 09. 2 g
v"  Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre. é o
1%} o
24 @
v" Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, relativo a la proteccién de la avifauna contra colisién 2§ %
y electrocucidn en lineas eléctricas AT. éé ;
=8 <
v" Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, sobre proteccién del dominio publico § %
radioeléctrico y restricciones a emisiones radioeléctricas. wooE
z E
v" Recomendaciones y normas técnicas de UNESA y de la compaiiia distribuidora. § 8
. . i o ° &5
5.7 Normativa ambiental, urbanistica y territorial 2 '§ 5
o =0
o =0
v’ Ley 21/2013, de 9 de diciembre. c§ ;é
v' Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestidn Integrada de la Calidad Ambiental de Andalucia (GICA). 11/5
2026
v" Decreto-ley 2/2020, de mejora y simplificacién de la regulacién para el fomento de la actividad
productiva en Andalucia.
v' Ley 7/2021 (LISTA). n
v" Reglamento General de la LISTA. %
v" Planeamiento urbanistico municipal vigente (PGOU de Conil de la Frontera). %
<t <
v" Ordenanzas municipales de aplicacion. L i
= o
o ¢
v Legislacidn sectorial en materia de aguas, vias pecuarias, carreteras, patrimonio histérico y medio § s
ambiente. o g
n g
5.8 Normas relacionadas en la ITC-RAT-02 o §
D o
Generalidades 5 £
> £
v" UNE-EN 60071-1. Coordinacidn de aislamiento. Parte 1: Definiciones, principios y reglas. '@é
v" UNE-EN IEC 60071-2. Coordinacién de aislamiento. Parte 2: Guia de aplicacidn. o
v UNE-EN 60060-1. Técnicas de ensayo de alta tension. [COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE
L, ANDALUCIA OCCIDENTAL
UNE-EN 60529. Grados de proteccidn proporcionados por lp. %, 2ntes (Codiga IP).
& "SR sE202401454
v" UNE-EN 62262. Grados de proteccién contra impactos mecg "2 :erpas (€8 eig® K)rrapajo no: 202601277
Aparamenta de alta tension Autores
Col. n° 07637 MARTA ROMERO DEL POZO
v" UNE-EN 62271-1. Especificaciones comunes para aparametta de alta tensidn.
? ._ Puede consultar la validez de este documento en la
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UNE-EN 62271-200. Aparamenta bajo envolvente metdlica para tensiones asignadas hasta 52 kV.

UNE-EN 62271-202. Centros de transformacion prefabricados AT/BT.

AN

UNE-EN IEC 62271-100. Interruptores automaticos de corriente alterna.

v" UNE-EN IEC 62271-102. Seccionadores y seccionadores de puesta a tierra.

Transformadores
v" UNE-EN 60076-1. Transformadores de potencia. Generalidades.
v" UNE-EN 60076-3. Niveles de aislamiento y ensayos dieléctricos.
v" UNE-EN IEC 60076-11. Transformadores de tipo seco.
v" UNE-EN 50588-1. Transformadores de media potencia.
Cables y accesorios
v" UNE-EN 60228. Conductores de cables aislados.
v' UNE 211620. Cables de distribucidn con aislamiento XLPE hasta 36 kV.

v" UNE 211027. Empalmes y terminaciones para redes subterraneas MT.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 07637 MARTA ROMERO DEL POZO

v" UNE 211028. Conectores separables apantallados enchufables.

Habilitacion
Profesional

v" UNE 211006. Ensayos previos a la puesta en servicio de cables de AT. 11/5

Centros de transformacion 2026

v" UNE-EN 62271-202. Centros de transformacién prefabricados.
v'  Especificaciones particulares aprobadas de la compafiia distribuidora.
Puestas a tierra y protecciones
v" UNE-EN 50522. Puestas a tierra de instalaciones eléctricas AT superiores a 1 kV.
v" UNE 21186. Medida y control de puestas a tierra.
Evidencia de cumplimiento

El disefo, calculo, fabricacién, montaje y ensayos de los equipos que integran la instalacién proyectada
se realizardn conforme a las normas anteriormente indicadas, acreditdndose su cumplimiento mediante:

VISADO : SE202401454

v'  certificados de fabricante,

fichas técnicas,

[ MﬁgnﬂesValidar coiiaoc.e-gestion.es [FVUAYWK4SCZX0JWE]

marcado CE,

protocolos de ensayo COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE|
’ ANDALUCIA OCCIDENTAL

VISADO SE202401454
I )s FiRatEHHRR.  Trabajo n°: F202601277

SN NN

certificados de conformidad,

vy documentacién técnica aportada por los suministradoresfc _ .

Autores

Asimismo, serdn de aplicacion las especificaciones particulares aprghagas geslacompaiiir disteibuidera y
de los titulares de infraestructuras afectadas.
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5.2 Normas relacionadas en la ITC-LAT-02

Generalidades

v" UNE-EN IEC 60071-1. Coordinacién de aislamiento.

v" UNE-EN IEC 60071-2. Guia de aplicacién para coordinacién de aislamiento.

v" UNE-EN 60060-1. Ensayos de alta tension. §

v" UNE-EN 60060-2. Sistemas de medida en ensayos de alta tensién. é

v" UNE-EN 60529. Grados de proteccion IP. E g
Cables y conductores % %

v" UNE 21144. Célculo de intensidad admisible de cables eléctricos. %% %

v" UNE-EN 60228. Conductores de cables aislados. %g Zg

v" UNE 211620. Cables de distribucién MT con aislamiento XLPE. é %

v" UNE 211027. Empalmes y terminaciones MT. é §

v" UNE 211028. Conectores separables apantallados. § ?g E

v" UNE 211006. Ensayos previos de puesta en servicio de cables AT. 8 % g
Aparamenta y protecciones 111/5&

2026

v" UNE-EN IEC 62271-100. Interruptores automaticos de corriente alterna.

v" UNE-EN IEC 62271-102. Seccionadores y seccionadores de puesta a tierra.

v" UNE-EN 60282-1. Fusibles limitadores de corriente de alta tension.
Pararrayos y aislamiento

v" UNE-EN 60099-4. Pararrayos de dxido metalico sin explosores.

v" UNE-EN 61109. Aisladores compuestos para lineas aéreas AT.

v" UNE-EN 62217. Aisladores poliméricos para uso interior y exterior.

5.10 Normas particulares de la compafiia distribuidora

v" Normas particulares, especificaciones técnicas y criterios de disefio de la compaiiia distribuidora
con punto de conexion otorgado.

VISADO : SE202401454
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v En el dmbito de Electra Conilense S.L., seran de aplicacién las especificaciones técnicas | €3]
equivalentes adoptadas de e-distribucién Redes Digitales, S.L.U. para lineas subterraneas de
media tension, centros de transformacion y condiciones de conexién a red.

. [COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE
6 DESCRIPCION DE LA PLANTA FOTOVOLTAICA ANDALUCIA OCCIDENTAL
6.1  EMPLAZAMIENTO i s

% VISADO SE202401454

Hectrénico Trabajo e 7202601277
La planta fotovoltaica definida en el presente proyecto se encuentfasjtyada en el término municipal de

Conil de la Frontera, provincia de Cadiz. Los datos de ubicacion del pmplazamienters®@IMERO DEL POZO

e Comunidad Auténoma: Andalucia
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e Provincia: Cadiz

e Municipio: Conil de la Frontera

e Localizacién: Poligono 20 Parcela 226. ALGARROBILLO. CONIL DE LA FRONTERA (CADIZ)
e Superficie ocupada por el vallado: 51.443m?2

e Delimitado y definido por sus coordenadas del centro geométrico:
o UTM X (ETRS 89 Huso 30N): 225781,1610 o
]
o UTMY (ETRS 89 Huso 30N): 4021789,2523 =
<
o
. . . . .7 .7 z
En la siguiente imagen, se muestra la ubicacion del proyecto con respecto a la region: <
2 9
[}
e, P (T : % I I PR
i \ ' P P e G WP e T R MO g
’ Sy Y - F, o - - ¥ o a
r —- =
= - F L r 8,9
L 1 e B [ i e |l
| e = b F i CEg
E. i - og ©
- 1 . 4 op &
" s L o 2
b 3 - — 28 z
MR A 7 5° 3
L ; e . - g &
" I g v LIMER DE EVACLACISH i wo g
! TCCHE PARE TH | i - S
- = = o < =
L X - =1 | . - o <]
& ML F =k 5 o
3 R I : - -
iy 1 !.l:.._ " = ; u.'_ £ # } -pla_ g :5 g
e | o "i.'. - y By - -~ \ o % o
—- - ! - § i : L s £%
L ] e e o I i . i R s J = (@) EQ
M il " e 3 © 2
D g P g ‘I"'-., o - ot e Ta
- A \ P - -
X £ . . o s . 11/5
2= ' PEFY BIGASOL COMIL
- =7 :.'“‘a-x_h - (% ES CBUETODE ESTE PROYVECTS) 4 2026
% o T k. T 'S ] s
T, e e 4 F
g L1
T — -
L i W -
— T ~ S
Y et g
—— N
. Sl o @)
— % UL P 2
. :
I ) i e — =i I - >
%3 I L, : :{J 3 3
f i e -l |9z
S 8
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LOCA

LEZACKEN

M Poiigons 20 Parcela 228 ALGARROEILLD. COMIL DE L& FRONTERA (CADLE)

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
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Habilitacion
Profesional

11/5

Imagen 4. Ubicacion planta fotovoltaica general 2026

Las coordenadas del vallado son las que se muestran a continuacion:

COORDENADAS UTM - USO 30N T

PUNTOS X (m) Y (m) S
PO1 225662,9806 4022007,72 2
P02 225706,2885 4022007,72 .z
P03 225715,2424 4021997,774 S 2
P04 225731,0454 4021980,213 S s
P05 225750,3736 4021956,516 il
P06 225761,9089 4021943,502 5§
P07 225769,2686 4021937,448 23
P08 225777,8333 4021934,49 =
P09 225800,3071 4021924,164 @yl
P10 225814,0938 4021914,788
P11 225825,4652 4021904,443
P12 225856,6145 4D71876)584 Soal UCIA OCCIDENTAL ]
P13 225901,0511 1€ 7 \ISADO  SE202401454
P14 225881,9508 ap sz 88e) ks ico  Trabato e F02601277
P15 225863,5605 4D21708,226
P16 225856,6025 4P2UETI]EFFVARTA ROMERO DEL POZO
P17 225852,4236 4p21662,857
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COORDENADAS UTM - USO 30N
PUNTOS X (m) Y (m)
P18 225846,3721 4021638,581
P19 225829,7998 4021568,29
P20 225823,3609 4021540,031
P21 225802,7058 4021540,031
P22 225802,7058 4021553,704
P23 225793,012 4021553,704
P24 225793,012 4021715,618
P25 225771,7159 4021715,618
P26 225740,4435 4021746,523
P27 225725,3586 4021766,642
P28 225694,3733 4021818,636
P29 225671,6031 4021866,003
P30 225662,9806 4021875,501

Tabla 1. Coordenadas puntos vallado planta fotovoltaica

Las coordenadas que definen el vallado se pueden apreciar en la siguiente imagen.
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Imagen 5. Coordenadas puntos vallado planta fotovoltaica

La planta se ubicard en wuna Unica parcela de 60.730 m2 con referencia catastral:

11014A020002260000BU.

6.2 ACCESIBILIDAD
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Para acceder a la PSFV Migasol Conil, se compartird el acceso con el parque fotovoltaico PSFV Elecon Conil

(no es objeto del presente proyecto). Ambos proyectos se encuent

a un acuerdo entre los promotores de los parques para compartir dicho acceso.

13

I'Q\

{
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ol

ran en la misma zona y se ha llegado

Se propone el siguiente itinerario de acceso a la instalacion, a través
26. Una vez llegamos a la rotonda (carretera A-2232) tomaremos la
existente (junto a la parcela 11014A020001370000BY) que nos
recorrerlo 1800m.

El acceso a la planta vendrd definido por las coordenadas:
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e UTM X (ETRS 89 Huso 30N): 225662.9806
e UTMY (ETRS 89 Huso 30N): 4021881.5006

Imagen 6. Accesibilidad planta fotovoltaica

6.3 CRITERIOS DE SELECCION DEL EMPLAZAMIENTO
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Para la seleccion del emplazamiento se han seguido los siguiente c

Recurso Solar: El emplazamiento considerado tiene un alto nivel
maximas del viento se encuentran dentro de los niveles aceptables.
moderado, lo que favorece la eficiencia de los mddulos.

Evacuacidn energética: El emplazamiento seleccionado estard proximo a in

permiten evacuar la energia producida por la planta.
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Terreno: El emplazamiento elegido permite el uso de una superficie interior al vallado de la planta de
51.443 m?2. El terreno seleccionado tiene unas caracteristicas geotécnicas adecuadas para asegurar la
cimentacién, pendientes compatibles con las instalaciones para el correcto funcionamiento de la planta
y estd exento de riesgos de inundaciones y riesgos de movimientos sismicos.

Infraestructuras de acceso: La existencia de infraestructuras de accesos al emplazamiento facilitaran el
transporte de componentes.

Medioambientales: La ubicacién de la planta se ha realizado evitando la afecciéon a los espacios
protegidos, tanto por la legislacion comunitaria, estatal o autondmica.

.4 AFECCIONES

Se ha llevado a cabo una identificacion de todas aquellas zonas, instalaciones o infraestructuras que
gocen de una proteccion especifica adicional, ya sea por tratarse de zonas de especial proteccién por su
caracter natural, como de infraestructuras publicas o privadas preexistentes, aplicando en su caso todas
aquellas determinaciones recogidas en la normativa especifica y sectorial que por su dmbito y caracter
sean de aplicacion. El mencionado cumplimiento de la Legislacion y Normativa sectorial o especifica
implicadas se hace sin perjuicio de la obtencién de cuantas autorizaciones e informes favorables que
fueran preceptivos al respecto.

6.4.1 Aguas

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 07637 MARTA ROMERO DEL POZO

El proyecto PSFV Migasol Conil, se encuentra dentro de la superficie de afeccién de la Demarcacion
Hidrografica del Guadalete y Barbate. A través del portal, se puede observar que existe un pequefio
Arroyo Innominado, que desemboca en el Rio Salado. Dicho arroyo, transcurre por la zona suroeste del
vallado de la planta.

Se realiza un estudio Hidrolégico de este Arroyo para estudiar su posible afeccién. De esta manera
podemos asegurar que no existe afeccion sobre nuestra implantacién, como se puede apreciar a
continuacion.
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Imagen 7. Afeccién Demarcacion Hidrogrdfica del Guadalete y Barbate

6.4  Redes Eléctricas
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Existe una linea aérea de transporte de energia eléctrica a 220 kV simple circuito ZUMAJO-PUERTO REAL
gue cruza la PSFV de norte a sur (tramo entre apoyos T-20y T-21). El titular de dicha linea es Red Eléctrica

de Espafia.

En la configuracidn de la planta se ha tenido en cuenta las zonas de servidumbre para dicha linea.
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Imagen 8. Afeccion REE. Linea 220 kV Zumajo-Puerto Real

f.4.3  Carreteras. Autovia A-48

La PSFV discurre en paralelo a la autovia A-48 cuya titularidad es el Ministerio de Transportes. Movilidad
y Agenda Urbana (carreteras).

Se ha respetado la Zona de Limitacién de la Edificabilidad siendo esta de 50m medidos desde la Arista
Exterior de la Calzada hasta los médulos fotovoltaicos.

Para la ocupacién de la Zona de Afeccidn de la PSFV se solicitard autorizacion al Ministerio de Transportes.
Movilidad y Agenda Urbana (carreteras), segun articulo 32, punto 2 de la Ley de Carreteras.
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Imagen 9. Afeccién Autovia A-481

6.4.4 Areas protegidas

Se ha hecho un estudio de las areas protegidas en la parcela donde se ubica el proyecto y sus alrededores
mediante el visor de SIGPAC (Sistema de Informacidn Geografica de Identificacion de Parcelas Agricolas)
para verificar que no albergan ninguna de las siguientes zonas especiales:

e ZEPA (Zona de Especial Proteccién para las Aves)

e Espacios naturales protegidos

e LIC (Lugar de Importancia Comunitaria)

e ZEC (Zonas Especiales de Conservacion)

e IBAS Estas zonas especiales se agrupan en la capa Red Natura del visor.
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Imagen 10. Imagen de mapa Sigpac sobre la ubicacion del proyecto

6.5 CONEXION A LA RED ELECTRICA
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La instalacion fotovoltaica objeto de este estudio sera una instalac
todas las aplicaciones de la energia solar fotovoltaica, los sistemas
qgue han experimentado una mayor expansion en los uUltimos afos.

simplicidad constructiva, la generacidn de energia eléctrica de forma silenciosa y no contaminante, su

larga duracién, gran fiabilidad y poco mantenimiento.

El funcionamiento general es bastante simple:

Generacion Eléctrica: El generador fotovoltaico (conjunto de mddulos conectados eléctricamente entre
si se encarga de transformar la energia del sol en energia eléctrica, generando una intensidad en corriente

continua proporcional a la radiacidn solar incidente.

Adecuacion de la Energia Generada: No es posible inyectar la

directamente en la red eléctrica, ya que previamente debe ser transformada a corriente alterna. Esta

funcién es realizada por unos equipos llamados inversores o
generando a su salida una corriente de la misma frecuencia y
consiguiente, aptas para ser consumidas por cualquier usuario.

Conexidn Eléctrica y Venta de la Energia Generada: Una vez
posteriormente por los centros de transformacion en alta tension
instalacidn sera inyectada a la red de la Empresa Distribuidora (
medioambientales que esto supone. A partir de la publicacion de

i6n conectada a la red eléctrica. Entre v
de conexidn a la red eléctrica son los 2
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productor de energia eléctrica mediante energia solar tiene el derecho de vender su produccién al
mercado eléctrico a un precio por kWh en funcién de las condiciones del mercado eléctrico en cada
momento lo cual permite, en periodos razonables, amortizar la instalacion.

Es necesario entonces contabilizar toda la energia eléctrica inyectada a la red mediante un contador de
energia situado entre los equipos (inversor o centro de transformacidn) y la red de la E.D., lo mas préximo
posible a la misma. También es necesario instalar un contador de entrada de energia, o bien uno
bidireccional, con el fin de contabilizar el posible consumo de la instalacidn, en los periodos de
funcionamiento en modo de stand-by 6 de no-radiacidn. Vemos a continuacidn un esquema simple de lo
anteriormente explicado.
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Imagen 11. Esquema simplificado instalacion @ S _US)
8 £9
Junto con los componentes principales, el sistema cuenta con otros como la estructura soporte de los © g
madulos, los circuitos eléctricos en corriente continua y alterna, las protecciones eléctricas del campo 115
solar, asi como el sistema de control y medida del sistema. 2026

7 DESCRIPCION TECNICA DEL PROYECTO
7.1 DATOS PRINCIPALES DEL PROYECTO

El campo fotovoltaico estara constituido por un determinado nimero de ramas de mddulos fotovoltaicos
conectados en serie hasta alcanzar la tensidon de trabajo del inversor de conexién a red elegido, y estas a
su vez, conectadas en paralelo hasta alcanzar la intensidad de trabajo del mismo. Los mddulos
fotovoltaicos se situaran sobre una estructura soporte dotada de seguimiento solar a un eje con una
inclinacion variable este-oeste tal que maximice la captacion solar disponible.

La potencia instalada del proyecto serda de 3,068 MW, con una potencia nominal en el punto de
interconexion de 2,50 MWca. Se realizara la instalacion de 5.200 mddulos de 590 W conectados en series
de 26 unidades.
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La corriente continua generada por los mddulos a 1500 V se transforma y eleva a 20 kV en corriente
alterna mediante 10 inversores de string distribuidos por la planta fotovoltaica y agrupados en 1 Power @3
Conversion Station (PCS). La energia se evacla mediante una linea subterranea de evacuacion formada
por un circuito de media tensidn, hacia el centro de proteccidon y medida ubicado al oeste de la planta, y

i 1 Bio e ENIEROS INDUSTRIALES DE
desde este hasta el centro de seccionamiento de compafifa “0094 (TAEFOHA A% B eI DEN AL
s
&/

Para la instalacidon de los mddulos fotovoltaicos se ha previsto una f ira S Eumie -2 02801454
norte-sur, con giro este-oeste +/- 602 de acero galvanizado h|r"™"===" reqtprpamteicdl terrennoldoz601277
configuracion del seguidor es de 2 filas 2V26 o 2V13, es decir apta la jnstalacion de 2 mddulos en vertical

y 52 0 26 a lo largo. En total tendremos 95 estructuras de 52 modulosoy 10HWe”26 RéEalsR0O DEL POZO
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CONFIGURACION DE LA PLANTA SOLAR
MIGASOL CONIL
POTENCIAS RESUMEN
Potencia Pico de Planta 3,07 MWp
Potencia Nominal en Punto Interconexion 2,50 MW
Ratio DC/ AC 1,23
Potencia Instalada médulos 3,07 MWp <
Potencia Instalada Inversores 2,50 MW <3(
Potencia Instalada Proyecto' 2,50 MW g
MODULOS FOTOVOLTAICOS 5 9
Fabricante JINKO g ¢
Modelo TIGER NEO 72HL4 (V) % (“é
Tecnologia Monocristalino ég g
Potencia Pico Médulos 590 Wp gg g
Modulos / String 26 g £
N° de Strings / INV 20 2° 2
N° de Strings (total) 200 é 2
N° de Modulos 5200 2t
INVERSORES FOTOVOLTAICOS § S
Fabricante Huawei 2 r§ k=
Modelo SUN2000-250KTL-H1 g 83
Potencia de inversor 250 kVA ° % %
N° de Inversores 10 o
N° de Centros de Transformacion 1CT 11/5
Total Potencia de Inversores 2,50 MVA 2026
ESTRUCTURA FOTOVOLTAICA
Fabricante Soltec
Modelo SF7 T
Fija / Seguidor Horizontal Single-Axis §
Configuracién mesa 2V26 /2V13 >
Inclinacion +60° <
Azimuth 0° 5 £
Pitch [m] 10 Sz
Modulos / mesa 52/26 g ¢
N° de mesas (2V26) 95 Q %
N° de mesas (2V13) 10 t °’
Tabla 2. Datos principales proyecto 8 g
5 8
> 3
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CONFIGURACION
Bloque de potencia PCS
Médulo (W) 590
Potencia nominal del Inversor (kWn) 250
N2 de médulos por String 26
Ne de estructuras (2V26) 95
N@ de estructuras (2V13) 10
Ne de Strings / INV 20
Ne@ de inversores (u) / PCS 10
N2 de Strings TOTALES 200
Moddulos FV 5200

Tabla 3. Configuracion eléctrica planta FV

La energia eléctrica generado por la planta FV serd evacuada a través de una linea de evacuacion de 20
kV que se conectara a el CENTRO DE SECCIONAMIENTO “0094 CT AUTOVIA” propiedad de la empresa
distribuidora Electra Conilense S.L., en la siguiente figura se muestra la interconexion:

PLANTA FOTOVOLTAICA “WSAS0OL COMNIL®
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/.2 EQUIPOS PRINCIPALES

/.2.1 Moddulo fotovoltaico

El mdédulo fotovoltaico es el dispositivo encargado de transformar la radiacién solar en electricidad. Esta
constituido por una asociacion serie-paralelo de modulos que, a su vez, son el resultado de una

agrupacion serie-paralelo de células solares.

¢
Las células estan formadas por materiales semiconductores como el silicio. Al incidir la luz del sol sobre 2
la superficie de la célula fotovoltaica, los fotones de la luz solar transmiten su energia a los electrones del E
material semiconductor, para asi poder circular dentro del sélido. La tecnologia fotovoltaica consigue que @ g
parte de estos electrones salgan al exterior del material semiconductor generandose asi una corriente § m
eléctrica capaz de circular por un circuito externo. éé §
Se ha optado por médulos fotovoltaicos bifaciales o de doble caras. Estos paneles cuentan con células ég %
fotovoltaicas en ambas caras del panel, de manera que aprovechan la radiacién solar directa y la 8° <
reflejada. Esto se traduce en un incremento de produccidn de energia eléctrica. é %
La instalacion se disefiara para un dimensionamiento 6ptimo, con lo que se consigue maximizar el § g
rendimiento energético y minimizar el tiempo de amortizacion. § 5 =
En la siguiente tabla se resumen las principales caracteristicas: % g é
o
MODULO FOTOVOLTAICO Ta
Condiciones STC 21(%56
Fabricante JINKO
Modelo TIGER NEO 72HL4
N2 células 144 o
Potencia Médulo 590 §
Vmp modulo (*) 43,71 %
Imp modulo (*) 13,5 - %
Voc modulo (*) 52,63 g %
Isc modulo (*) 14,63 % :
Vmax sistema 1500 ﬁ @
dpmax/dT -0,29 ® %
dVoc/dT 0,25 g ¢
disc/dT 0,045 23
TONC 45
Dimensiones (mm) 2278 x 1134 x 30
Peso (kg) 27
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Imagen 3. Modulo FV Tiger Neo 72HL4 570-590 Watt

71.2.2 Inversor

El inversor de conexion a red tiene la misién de adaptar la tensién y la corriente procedente del campo
fotovoltaico a las condiciones de funcionamiento de la red a la que se conecta la planta fotovoltaica.

Los inversores que se instalardn seran el modelo SUM2000-250KTL-H1 con potencia unitaria de 250 kW
de la marca Huawei o de similares caracteristicas. Los inversores cumplen con la normativa aplicable en
referencia a reglamento de caracter eléctrico, disponiendo para su cumplimiento de todas las

protecciones necesarias.

El inversor recibe tensién del campo solar a 1500 V en corriente continua y devuelve corriente alterna
trifasica en 800 V. La potencia nominal de los equipos son 250 kWac.

La ubicacidn de los inversores se ha realizado de manera que se optimicen los recorridos de caminos,
longitudes de circuitos y de zanjas eléctricas. Para mas informacion y detalle sobre los inversores ver el

pliego de condiciones y las especificaciones técnicas.

Las caracteristicas eléctricas mas significativas del inversor son las

Validar coiiaoc.e-gestion.es [FVUAYWK4SCZX0JWE]

VISADO : SE202401454

strales.

ue se muestran a continuacidn:

ICOLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE|
ANDALUCIA OCCIDENTAL
N

i$}  VISADO SE202401454

% ge ¢
Ingenieros Industriales L, .

e Electronico  Trabajo n° F202601277
Autores

Col. n° 07637 MARTA ROMERO DEL POZO

T pagina coiiaoc.e-gestion.es, mediante el CSV:

[=12 ¥z sl .
" ko Puede consultar la validez de este documento en la
I =
.

Ofz” FVUAYWK4SCZ
1%£/05/20

https://coiiaoc.e-gestion.es/Ventanilla/ValidarCSV.aspx?CSV=FVUAYWK4SCZX0JWE








_,F MEMORIA DESCRIPTIVA
hw o cOD. DOC.: MEM-MD-MC
€ o oMo REV.: 02 FECHA: 04/05/2026
INVERSOR FOTOVOLTAICO
Caracteristicas del inversor
Fabricante Huawei
Modelo SUN2000-250KTL-H1
ENTRADA
Potencia nominal 250 kW <
Vmin MPP 500 V 2
Vmax MPP 1500 V <
Vmax 1500 V g 9
Imax cc 65 A 5 I
SALIDA éé g
Vnom 800 V 88 ¢
Inom (252C) 180,5 A 25 &
Rendimiento europeo 98,80% % §
Distorsidn armodnica <1% ; E
Grado de proteccion IP66 % 8
Dimensiones (m) 1,048 x 0,732 x 0,398 § ?g g
Peso (kg) 112 S £33
=B
Tabla 5. Caracteristicas generales inversor referencia o
11/5

El inversor estara situado en una bancada exterior compacta o fijado a la propia estructura de los | 2026

seguidores y serdn del tipo intemperie (outdoor).
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/.2.3 Estructura soporte o tracker

El panel fotovoltaico sera instalado sobre estructuras metalicas, principalmente de acero galvanizado.
Los seguidores solares son estructuras articuladas y controlados por un posicionador georreferenciado
gue va variando su posicién respecto a la direccién de la radiacién solar directa para aumentar el nimero
de horas/afio de irradiacidn sobre paneles.

Estas estructuras conjugan varios paneles solares que se mueven al unisono, en direccion este-oeste (E-
W) para seguidores a un solo eje, y ademas en direccién norte-sur (N-S) para seguidores a dos ejes. Estdn
provistos de una transmisidén mecanica que permite girar al unisono todos los ejes propios de cada panel
a fin de modificar la orientacién. Se dispone un motor que a través de una transmisién mecanica mueve
el eje.

La tipologia de seguidor que se instalara es de seguimiento solar a un eje horizontal con implementacidn
de backtracking.

La configuracién de cada seguidor consta de un motor que une y mueve solidariamente las dos filas. La
separacion entre los seguidores (pitch) en la instalacion sera de 11,00 m.

Para el presente proyecto, se ha considerado el modelo de Soltec o similar, con 2 tipos de
configuraciones, 2V13 (26 mdodulos FV) y 2V26 (52 médulos FV).
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SEGUIDOR
caracteristicas del seguidor
Fabricante Soltec
Modelo SF7
Fija / seguidor Single Axis-Tracker
Direccion del modulo Vertical
N2 mesas / motor 1
Configuracion de la mesa 2V26 0 2V13
Rotacién +60°
Azimut 0°
Ne strings / mesa 201
Pitch 11

Tabla 6. Caracteristicas generales tracker de referencia

Las principales caracteristicas de la estructura son:

OCCIDENTAL
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v" Perfecta adaptabilidad del sistema tanto a las dimensiones del terreno como a la geometria del

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA

c—
panel e instalacion eléctrica. % _g

v Minima obra civil debido a la minima seccién de los pilares. = é

v" En cada obra se aporta un estudio energético con la ganancia del seguidor segutin la ubicacién Ta
geografica del mismo. Esta ganancia oscila para este tipo de seguidores entre un 28% y un 38%. 21(%56

v" Debido a la sencillez de sus elementos, se necesitan medios basicos a auxiliares para su montaje,
facilitando asi su manejo.

v" El mantenimiento se reduce a la conservacion de los rodamientos y revisiéon del conjunto motor-
actuador lineal, ambos sistemas son extremadamente simples lo que reduce considerablemente
las labores de mantenimiento.

v" En el supuesto que se averie el conjunto motor-actuador lineal, responsable del movimiento del
seguidor, el sistema puede continuar produciendo electricidad como si fuese un sistema de
estructura fijo.

v" La durabilidad de estos elementos debido al tratamiento de acabado (galvanizacién en caliente
segln UNE EN-ISO 1461) tanto de la totalidad de los elementos como del 100% de la tornilleria
aseguran un excelente comportamiento a la intemperie alin en ambientes agresivos.

El sistema de backtracking evita la proyeccién de sombras de una fila del seguidor sobre otra, calculando
el angulo 6ptimo de giro en cada momento para evitar este fendmeno.
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Imagen 7.. Seguidor con backtracking, se produce sombreado

Las investigaciones geotécnicas aun no se han realizado, por lo que la cimentacién la estructura se podra
realizar mediante perfiles hincados en acero directamente sobre el terreno, calculados en base a las
pruebas realizadas en terreno, o bien mediante un primer perforado del terreno y una posterior
introduccion de los perfiles mencionados.
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7.2.4  Centros de transformacion (PCS)
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El centro de transformacion transforma la energia eléctrica generada por la planta fotovoltaica de 800V
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a 20kV para la evacuacion de la energia hasta el centro de entrega. Dicho centro incluird toda la 2 §
., . . . c -2

aparamenta de control y proteccién necesaria de acuerdo a la normativa vigente. =9
Q N

c 2

El Centro de Transformacidon objeto del presente proyecto serda de tipo compacto o de obra civil o
prefabricada. Cuando sea de tipo compacto, sera tipo contenedor hechos de acero galvanizado de alta zlgé%

resistencia, contando con todo el equipamiento de media tensidn asociado a los inversores: celda de
proteccion, transformador de potencia outdoor, cuba de aceite y filtro.

La solucién compacta permite también la instalacién de un armario de baja tension para los servicios
auxiliares necesarios en la planta fotovoltaica.

El Centro de Transformacién de tipo compacto o prefabricado 0,8/20 kV de 1x3150 Kva, Dyl1y11, a
continuacion, se presentan las caracteristicas generales:
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CENTRO DE TRANSFORMACION FOTOVOLTAICO
Transformador
Fabricante Huawei
Modelo STS-3000K-H1
Tipo Inmerso en aceite
Potencia nominal 3150 KVA B
Grupo de conexion Dyllyll %
Tension BT/MT 0,8/20kV :oL
Frecuencia 50 Hz 2 9
Tapp del transformador +/-2x2,5% E %
Eficiencia 99,51% 3z &
Tipo de refrigeracion ONAN ég §
Impedancia 7% (+/-10%) §8 <
Clase de aislamiento A é %
Celdas MT S
g 3
Clase de aislamiento SF6 S £
Rango de tension 24 kV g E ;
Rango de intensidad 400A © = g
Panel BT o
Especificaciones ACB 2500A/800Vac/3P; 1 piezas T
Especificaciones MCCB 250A/800Vac/3P; 18 piezas
Datos generales
E;(’:’firr'ﬂl‘:;;f’) (ancho x altura x 6058x2896x2438 mm z
Peso <15Tn §
Rango de temperatura de operacién -25 a 60°C %
Grado de proteccion IP54 § %
Tabla 7. Caracteristicas generales PCS de referencia § 2
Las celdas de Media Tension empleadas en el proyecto seran del tipo modulares aisladas en SF6, con ; %
Tensién asignada Ur: 24 kV 5 %
v' Corriente nominal barras: 400/630 A % é
Corriente admisible corta duracion 1seg: 16/20 kA > §
Frecuencia asignada fr: 50/60 Hz ié@#i

Tension de impulso tipo rayo: 125 kV

Tensidn ensayo a frecuencia industrial: 50 kV

; fei . COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE
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En el PCS (Power Center Station) dispondremos de una (1) celda ¢
interruptor automatico para el transformador. El conjunto compac™ ="
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En el CPM (Centro de Proteccion y Medida) dispondremos de tres (3) celdas de linea, una (1) celda de
medida, una (1) celda de proteccidn general y una (1) celda de proteccién con interruptor automatico
para el transformador de servicios auxiliares.

El contador de energia eléctrica sera bidireccional.

¥ i
Funcién de Emen  Funcitin de
[2ig i gl

LG irSee rupiine

oulcemiion F—————
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Imagen 9. Celdas modulares de MT
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/.32 SISTEMA ELECTRICO

. . . Lo . - 11/5
En este apartado se describe las instalaciones eléctricas necesarias para el disefio de la planta | 5026

fotovoltaica. Los principales elementos que componen la instalacidn son los siguientes:

v'  Cableado solar de corriente continua
v' Cableado de baja tensidn de corriente alterna
v'  Cableado de media tensién.

/.31 Cableado solar de corriente continua

El cableado de corriente continua corresponde a los circuitos que conectan los mddulos fotovoltaicos con
los inversores, es decir los strings. Estos cables seran de cobre del tipo RV-k 0,6/1 KV, presentaran
secciones de 4mm?y de 6 mm?, con aislamiento 1,8kVdc y especificos para este tipo de instalacién.

La instalacion de este cableado sera al aire bajo los mddulos fotovoltaicos, soportados con brida a la
estructura metalica de los seguidores. La conexidn entre las filas del mismo seguidor se realizara a través

VISADO : SE202401454
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del eje de unién. Cuando tengan que conectar un seguidor con otro irdn enterrados bajo tubo hasta los
inversores.

El cable de CC estd calculado para una caida de tensién maxima del 1% los respectivos circuitos que k
confluyen en el inversor. y una pérdida de potencia del 0,5%.
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e Temperatura maxima de cortocircuito: 2502C

Imagen 20. Cable solar CC

7.3.2 Cableado de baja tensién de corriente alterna

El cableado de baja tension en corriente alterna es el que conecta los inversores de string con los centros
de transformaciéon. Este cableado se instalara directamente enterrado en el terreno. Ademas, se

alimentara en corriente alterna en baja tension los servicios auxiliar
a través de un transformador BT/BT.

Para estos usos se empleara cable de aluminio clase Il tipo XZ-1 con aislamiento 0,6/1 kV de secciones
variables segin memoria de célculo, directamente enterrados depositados en el fondo de zanjas tipo,

sobre cama de arena, de profundidad minima 0,7 - 1 metros.

El cable de BT estd calculado para una caida de tensién maxima del 1,5% y una pérdida de potencia del

1%.

e Tipo: unipolar

e Conductor: Aluminio Clase 2

e Aislamiento: Polietileno reticulado, tipo XLPE

e Cubierta: Poliolefina termoplastica libre de halégenos
e Tensiéon U/ Um: 0.6/1 kV

e Temperatura maxima de funcionamiento: 902C

e Temperatura maxima de cortocircuito: 2502C

OCCIDENTAL
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Imagen 21. Cable de Baja Tension CA

7.3.3 Cableado de Media tensidn
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El cableado de media tension se realizara con el cable Al RHZ1-OL 18/30 kV de secciones variables segin
memoria de calculos, con aislamiento dieléctrico seco directamente enterrado, depositado en el fondo
de zanjas tipo, sobre cama de arena, de profundidad media 1,2 m Las zanjas se repondran compactando
el terreno de manera apropiada. Las zanjas tipo se pueden ver en el plano PLN-MC_Zanjas BT bloque
tipo. Detalle secciones.

El cable de MT estd calculado para una caida de tension maxima del 1% en los respectivos circuitos que
confluyen en el Centro de Seccionamiento y una pérdida de potencia maxima del 1% para el total de la
planta.

e Tipo: unipolar

e Conductor: Aluminio Clase 2

e Aislamiento: XLPE o similar

e Pantalla metdlica: Hilos de cobre trenzado

e Cubierta exterior: PVC o similar

e Tension U/ Um: 18/30 (36) kV

e Temperatura maxima de funcionamiento: 902C
e Temperatura maxima de cortocircuito: 2502C

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
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Imagen 22. Cable de Media Tension

7.3.4 Zanjasy canalizaciones

Las canalizaciones subterraneas tanto de baja tensién como de media tension discurriran paralelas a los
caminos cuando discurran junto a ellos, o bien, por los espacios entre seguidores, de manera que en todo
momento las canalizaciones queden accesibles. Los cables se alojaran directamente enterrados en las
zanjas o entubados, a una profundidad minima, medida hasta la parte inferior de los cables, de entre 0.7
y 1 metros. F
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Los tramos de zanja que discurran por la zona de servidumbre de la autovia A-48 se dispondran de tal

manera que la distancia a la parte superior de los tubos eléctricos SEa SEPRI 0 &, A A NGENIEROS INDUSTRIALES DE
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En la zanja de evacuacion de la MT se retirard antes de la excavagi ey r;m<§£\t5|8e Iaéﬁ 6eiar01454

agricolas a las que afecte, almacendndola, de forma separada a| ...=%....2 0s, para su posterio
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reutilizacion en la restauraciéon de la zanja.

Autores
Los cables se instalaran en cama de arena sobre la cual se colocaran &4 €aBIEs YARTEUKHET LM BRER con
arena para su proteccién. Sobre esta capa de arena se instalara una banda de proteccidn con placas de
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material pldstico, sobre la cual se procedera a realizar el relleno del resto de la excavacién con material
seleccionado de la propia excavacién, quitando los escombros y piedras. Este relleno se compactara por
tongadas y se incluird una banda de sefializacién pldstica de presencia de cables eléctricos conforme a
los planos.

En los tramos de cruce de viales, los cables se colocaran entubados bajo tubo de polietileno de Polietileno

doble capa. Se colocaran arquetas en los extremos de los cruces, estas seran de hormigon con tapa |2
. , . .7 . 7 . =}
resistente al paso de vehiculos. Toda la canalizacién ira hormigonada con HM-20. 2
o
P4
<
Cuando se produzca un cruzamiento con el curso de agua con la canalizacion de mediatensidn seinstalara |2
. . 7 .7 . 0 N
una capa de relleno tipo arena fina de 120 cm, ademas de proteccion mediante tubos de 200 mm = g
embebidos en hormigén HM.20. £ é
Todas las tipologias de zanjas previstas se detallan en el plano PLN-MC_Detalle de canalizaciones. o §
[o)a)
7.3.5% Protecciones eléctricas §° <
z &
w2
/.3.5.1 Protecciones sistema de corriente continua 2 ot
° 3
Las protecciones incluidas en el inversor de string son: é c_
O o ®©
Ly . . £ S8
v" Proteccidn contra corriente inversa de DC. g 8 2
o =0
=0
v" Proteccion contra cortocircuito de AC. s 2
v Proteccion de corriente de fuga. 11/5
2026
v Interruptor en el lado de CC.
v" Proteccidn contra sobretensiones tipo II.

7.3.5.2 Protecciones sistema de corriente alterna

Dentro de las cajas AC Combiner tendremos proteccién magnetotérmica de todas las lineas de entrada y
la de salida.

El centro de transformacion incluye las siguientes protecciones:

v Proteccion a la entrada de AC.
Proteccion del transformador frente a la temperatura, nivel y presidn del aceite.

v
v" Relés de proteccién 50/51,50N/51N.
v
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Proteccidon contra sobretension en el lado de BT tipo |l

/.3.5.3 Otras protecciones

e Proteccidn galvaniva (en el inversor)
El aislamiento galvanico entre la red de distribucién de baja tersidrEy@bgenaradondpteirRdaitoSETRIALES DE
o . . - . . @FI%LUOA O?CIDENTA&
realizara mediante separacion galvanica segun lo estipulado en la ITC &~ REBT. A'suvez, [a seguridad
para las personas viene garantizada por las protecciones que se relac 'ﬁ; confinpadidh) SE202401454
Electronico  Trabajo n°: F202601277

w

e Configuracion flotante del generador fotovoltaico Autores
Los dos polos del generador estan aislados de tierra. Al no existir un eamingde vietern@para la-coriente,
esta medida garantiza una proteccién total en caso de un primer defecto. En este caso la resistencia de
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aislamiento Risc entre generador y tierra anterior a la ocurrencia de una derivacién debe ser tan alta como
para limitar la corriente de derivacidon a un maximo de 100 mA. Esto es equivalente a que Risc mayor o
igual 1.25 Voc/100 mA.

e Doble aislamiento
Aislamiento Clase Il en todos los componentes, esta medida de proteccidn consiste en separar las partes

accesibles de las instalaciones de sus partes activas, mediante un doble aislamiento o un aislamiento |<
]
reforzado. 2
S
<
/.36 Puesta a tierra de la instalacion 5 9
i (]
o
Su objeto, principalmente, es el delimitar la tensidon que, con respecto a tierra, puedan presentar en un § i
- ., . .. L £ 09
momento dado las masas metalicas, asegurar la actuacién de las protecciones y eliminar o disminuir el 2. 8
< w
riesgo que supone una averia en el material utilizado. f% §
€8 «
. y . L. . . Ty S~
Todas las masas de la instalacion fotovoltaica, tanto de la seccion de continua como de la alterna, estaran |26 <
s . , . . . [©}
conectadas a una Unica tierra, de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn. s 5
o) S
. 7 . 4 . . . - ks
Se realizara una instalacion de puesta a tierra constituida por un cable de cobre desnudo de 35 mm2 |2 =
. . . . . . g ©
seccidn. El cable desnudo, se enterrard a una profundidad no inferior a 0,8 m, para lo cual se aprovechara ° < =
. .~ Ny 5 ©
la red de zanjas disefiada para la conduccién del cableado de BT o MT. % 95
8 £3
Todos los inversores y seguidores se conectaran equipotencialmente quedando una tierra equipotencial. L= g

Para la conexidn de los dispositivos al circuito de puesta a tierra, se dispondra de bornas o elementos de 21(%56
conexién que garanticen una union perfecta, teniendo en cuenta los esfuerzos dinamicos y térmicos que
se producen en caso de cortocircuito. Para garantizar un buen contacto eléctrico con el electrodo, las

conexiones se efectuaran por medio de piezas de empalme adecuadas: terminales bimetalicos, grapas

de conexidn atornilladas, elementos de compresidn o soldadura aluminotérmica de alto punto de fusién.

Todas las partes metalicas no unidas a los circuitos principales de todos los aparatos y equipos instalados
en el campo solar se unen a la tierra de proteccion: envolventes de las celdas y cuadros de BT, rejillas de
proteccion, carcasa de los transformadores, seguidores, etc.

La puesta a tierra de Media Tensién en un principio deberia ser independiente de otras tierras, pero se
justifica la unién con otras tierras por la cantidad de material de cobre enterrado que hay y la baja
resistencia de puesta a tierra tedrica que se consigue, de tal forma que se obtiene una red equipotencial
de tierras.
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7.4 SISTEMA DE CONTROL DE LA PLANTA FOTOVOLTAICA

7.4.1 Sistema de control principal

Existira un Sistema SCADA principal, que tendrd toda la informacién necesaria para la supervisién y

control de cualquier subsistema de la Planta Fotovoltaica. COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE|
ANDALUCIA OCCIDENTAL

El objetivo es la centralizacién de toda la informacién significativa % 5°“V?!3YA§[9@““S‘E‘26?E01454

&

planta en un Unico centro de control que alberga las infraestructurap resiseise s rﬁcestar,ioscparapres_entar

i L . ) i ectronico rabajo n° F202601277
estos datos a unidades individuales y personas cualificadas, segu 1Asuutgrgslstmtos niveles de acceso. La
planta estara disefiada como un sistema totalmente automatizadg, sifysre@GUeril RRESQNGE presente

durante el funcionamiento normal.
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El Sistema SCADA, se encargard de recopilar y monitorizar todas las seiales de la Planta Fotovoltaica,
incluyendo monitorizacidn, registro y almacenamiento de todas las sefiales y alarmas de las cabinas de
inversores, Transformadores, Contadores, Trackers, sefiales de las Estaciones Meteoroldgicas, etc.

Se proveera un Puesto de Control HMI para el SCADA, desde el que el operador puede monitorear y
gestionar los elementos conectados al SCADA. El rendimiento de la interfaz hombre-mdquina (HMI) debe

ser adecuado para proporcionar una comprension completa de la Planta Fotovoltaica con el fin de apoyar  |£
a los operadores y al personal de mantenimiento durante las condiciones de operaciéon normales y de g
emergencia y, mediante servicios avanzados, para fines econdmicos, de rendimiento y seguimiento y E
andlisis de diagndstico. 2 8
3
Se requiere un Servidor redundante para el Sistema SCADA, que debera estar disefiado para el |- :o;
intercambio de datos y comunicacién con todos los subsistemas. Administrara toda la base de datos (en §§ é
Tiempo Real e Histdrica) de todas las sefiales de la Planta Fotovoltaica proporcionando actualizacidn de §E %
datos, verificaciones de integridad de datos, tendencias, etc. %é g
2 5
Los servidores deberdn tener la capacidad de comunicarse al mismo tiempo con todos los clientes |4 =
interesados en adquirir los datos locales. El Servidor ofrece servicios a multiples Clientes al mismo tiempo, % ;
sin requerir que cada cliente espere a que los clientes anteriores terminen. Cada aplicacion de servidor § COE
debe admitir la comunicacién con al menos tres instancias de cliente diferentes. Esto significa que cada @ % 5
protocolo Cliente-Servidor puede comunicarse simultineamente con un minimo de tres clientes |8 % ks
diferentes. L g
11/5

Estos datos incluyen datos de proteccion, datos de medicién, datos de automatizacién, datos de control | 502¢
y datos de supervision. Ademas, el modelo Cliente-Servidor recopilarad y archivara datos histéricos de
todos los dispositivos, incluyendo el perfil del sistema, informes de funcionamiento, informes de registro
de Secuencia de Eventos (SOE) e informes de produccién de energia, que proporcionaran una imagen
clara del rendimiento del sistema.

Se deberd incluir un Sistema de autenticacién, autorizacién y seguridad en los equipos Servidor, al
intercambiar datos con el equipo Cliente. Este control de acceso a los recursos de cada Servidor debe
realizarse identificando a "Usuarios" que ingresan con un "Nombre de usuario" y una "Contraseia"
validos, antes de otorgar el acceso. El acceso del usuario tendra una autorizacién limitada para realizar
determinadas tareas o actividades segun el perfil del usuario. Se proporcionaran diferentes perfiles de
usuario para diferentes tareas y actividades que se pueden realizar en el sistema.

A nivel de campo, se instalaran Unidades Remotas Terminales (RTU), que recogera todas las sefiales de
Planta, y serdn transmitidas al Sistema SCADA. Para ello, se creara una conexién en anillo de fibra dptica,
mediante switches gestionados instalados en cada una de las RTU/PLC.
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Junto con el suministro de las cabinas de inversores se incluird un Power Plant Controller (PPC) "4
completamente independiente del SCADA y basado en un sistema PLC de hardware/software. Su

finalidad es la de coordinar todos los inversores de la planta, con e|ci ifel@@mivist i I8¢ REIS BMYNATRIALES DE
i ) ANDALUCIA OCCIDENTAL
y reactiva entregada por la Planta Fotovoltaica a la red de transporte .=, 1anda del Operador de Red.

Este equipo, deberd ser integrado en el Sistema SCADA. 'ﬁ; VISADO SE202401454
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Se instalara en la Planta Fotovoltaica un sistema de Trackers o Segujdgsgs, El Sistema de Control de los

seguidores estara compuesto principalmente por: Col. n° 07637 MARTA ROMERO DEL POZO

e Un controlador de tracker, basado en PLC, por cada seguidg
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e Dispositivos de comunicacion en campo, que comunicaran con todos los controladores de
trackers ubicados en campo, integrando sus sefiales, y transmitiéndolas a un nivel superior
mediante un protocolo de comunicaciones adecuado.

e La comunicacién entre los controladores de los trackers y los dispositivos de comunicacién se
podra lograr a través de:

- Bus de comunciaciones RS-485.
- Comunicacion inaldmbrica Zigbee.

Se debera garantizar el funcionamiento continuo de la planta, incluso durante cualquier actividad de
mantenimiento, como puede ser la actualizacion o patching del software en cualquiera de los equipos
del Sistema SCADA dentro del alcance de su suministro.

La arquitectura del Sistema SCADA se disefiara para minimizar la indisponibilidad y los fallos de todo el
sistema de control causadas por fallos de un solo componente, junto con la segregacién de hardware de
los componentes relacionados.

Deberd garantizarse uniformidad en el modelo y fabricante de todos los equipos y dispositivos incluidos
en el Sistema SCADA (servidor, switches, routers, PLC, etc.), con el fin de limitar las piezas de repuesto y
facilitar las operaciones de mantenimiento y sustitucion.

Todos los sistemas deben ser capaces de aceptar varias sefiales de entrada para su uso directo mientras
previenen errores de ruido debido a interferencias de radiofrecuencia electromagnética o UHF,
incluyendo equipos de comunicaciones portatiles o moviles, estaciones de radio cercanas, tormentas
eléctricas, solenoides, relés o conductores que transportan fuertes corrientes.

Deberd haber una comunicacién directa para el intercambio de sefiales entre la UCS del Centro de
Proteccion y Medida y el Sistema SCADA, integrando la informacién recibida de los equipos de media
tensioén IEDs. Se incluird la monitorizacion de los Contadores (Principal y Redundante) del CPM. Esta
comunicacion debera hacerse con un cable de fibra dptica.

El disefio final y el montaje mecanico se someteran a la aprobacion del Cliente.

7.4.2 Estaciones Meteoroldgicas
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Para realizar las medidas de las condiciones reales de la instalacién se instalard una estacion
meteoroldgicas, formada por sensores para medir los siguientes pardmetros:

e Irradiacion en el plano horizontal.

e Irradiacion en el plano de los mddulos.
e Humedad relativa.

e Velocidad y direccion del viento.

e Precipitacién.

e Presion atmosférica.
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v Torre meteoroldgica compuesta por torreta y mastil. Soporte tubular superior ajustable

a 1,5 m de longitud, pedestal para fijar o embutir en basamento de hormigén y otros
accesorios de montaje.
v" Armario situado en el mastil para la instalacién de equipos.
v" Datalogger. Unidad de Adquisicion de Datos Sistema Datalogger de registro y transmisién de
datos, con gran capacidad de almacenamiento y sistema de entradas - salidas

analdgicas/digitales. Contard de tener puerto para conexion modem GPRS, incluyendo todos §
los equipos necesarios para su conexion. é
v" Switch convertidor de FO. 3
v" Juego de cables de interconexion para el enlace de los sensores a la estacion, recarga externa | S
y Comunicaciones. é 2
v" Dos células de referencia calibradas por cada plano de orientacién de mddulos. é; %
v" Un sensor de temperatura ambiente con proteccidn anti-radiacion y que favorezca la éé §
ventilacién natural. gg E
v" Tres Sensores de temperatura de médulo. Ug ;
v" Pirandmetro termoeléctrico de primera clase, situado en el plano horizontal. “o: §
v" Sensor de temperatura y de humedad relativa del aire. 5 g
V" Pluviémetro. S £
v" Veleta y anemémetro. g RS
v' Barémetro. 8 = %
v' Sistema de alimentacion ininterrumpida compuesto por un panel fotovoltaico y baterias Ta
recargables. 11/5
2026

En la siguiente imagen se puede observar una estacién meteoroldgica tipo:
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Imagen 23. Estacion meteoroldgica  [coLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE
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Imagen 10. Arquitectura de la conexion del sistema de seguridad
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Estard permanentemente conectado al centro de control y comunicacion de la subestacion.

. , . , . . . 11/5
El sistema tendrd baterias o UPS que proporcionan un periodo establecido de funcionamiento | 502g

ininterrumpido en caso de un fallo de energia.

El sistema constara de los siguientes elementos:

- Sistema de deteccidon de video vigilancia
- Sistema de control de acceso

- Sistema de supervision

- Sistema de integracion

7.6  OBRACIVIL

Las infraestructuras de obra civil necesarias para la implantacidon de la planta fotovoltaica se pueden
resumir en las siguientes tareas:

v" Preparacion de la superficie,

Cimentaciones de las estructuras de seguimiento y los centros de transformacién,
Canalizaciones de baja y media tensidn, Py
Vallado perimetral del emplazamiento,
Caminos interiores y perimetral para garantizar acceso por parte del personal de mantenimiento.

ICOLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE|
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posibles arbustos o matojos que obstaculizase la implantaciéon. En el resto, el hincado del seguidor se
realizard directamente sin realizar trabajos previos en el terreno.

El seguidor soporta una pendiente maxima del 15%, por lo que se tendran que realizar los movimientos
de tierra necesarios para no superar esa pendiente en la zona de implantacién de médulos.

Se establece una tolerancia de 5 cm para la altura maxima y minima que debe tener el poste sobre el
terreno, que se ira ajustando con la longitud de hincado en funcidn de la topografia y de la longitud total
del perfil seleccionado. En las zonas donde considerando la longitud minima de empotramiento en el
suelo y la longitud total del poste, no se cumplan las condiciones de altura maxima y minima
recomendadas, tendremos que ejecutar una pequefia nivelacién del terreno, desmontando o rellenando
en funcién de las necesidades del montaje y la orografia donde se ubican los postes.

Todo el volumen de tierras excavado en el desbroce, trabajos de movimiento de tierras, cimentaciones e
implantacion de los viales tendra que ser transportado a un vertedero autorizado.

7.6.2 Drenaje

Un sistema de drenaje para la recogida de agua de lluvia se llevara a cabo mediante la ejecucidn de zanjas
a lo largo de los caminos.

El sistema de drenaje se instalara junto a todas las carreteras en el lado que evita la caida de agua debido
a las pendientes naturales del sitio.

La evacuacion del agua de lluvia se llevara a cabo canalizandola fuera del sitio.

7.8.2 Disefio de viales
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Las vias de acceso interno y los caminos del emplazamiento seran apropiados para las condiciones del
emplazamiento, incluyendo la hidrologia y la geotécnica.

Para la ejecucion de los caminos se eliminard la capa de nivel 0 del terreno (tierra vegetal). Teniendo en
cuenta que con el despeje inicial del campo se elimina una capa, la profundidad media de vaciado para
la formacidn de carreteras serd mayor.

Los pavimentos permeables flexibles consisten en material granular no ligado que se utilizard
generalmente (es decir, agregados) y alternativamente se utilizaran materiales reciclados y/o materiales
de uso local, cuando se permita, de forma rentable y apta para su uso.

En las carreteras internas se considerara un radio de giro minimo para permitir el giro de un remolque de
19 metros y el despeje cuando sea necesario para los vehiculos pesados durante la construccion y la
operacion. El ancho de la carretera cumplird los requisitos de las normas aplicables a las carreteras no
pavimentadas (aplicacion fuera de las vias publicas).
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Para ello se comprobara lo siguiente:

- La estratigrafia coincide con la estimada en este Estudio Geotécnico.

- Lacapa fredtica y las condiciones hidrogeoldgicas se ajustan a las determinadas en este estudio.

- La resistencia y la humedad del suelo que se encuentra a nivel de los cimientos coinciden con las
definidas.

- No se detectan defectos obvios en historias como cavernas, fallas, galerias, pozos, etc.

- No se detectan las corrientes subterraneas que pueden provocar el socavamiento o el arrastre.

- Elaguay el suelo no son agresivos para los materiales de cimentacidn.

La cimentacidon de las estructuras sera preferentemente atornillada o hincada en funcion de las
caracteristicas geotécnicas del terreno.

Las entradas y salidas de la PCS de los circuitos de baja y media tensidn, las comunicaciones y la red de
puesta a tierra se ejecutaran por aperturas reservadas para este fin en la cimentacién.

Los circuitos de baja tensién en corriente alterna llegan a la PCS a través de zanjas directamente
enterradas. Los circuitos se canalizaran desde la zanja correspondiente hasta la abertura de los cimientos,
y desde alli se canalizaran a la PCS a través de la abertura reservada en el contenedor para acceder al piso
técnico.

Los circuitos de media tensidon y fibra dptica saldran del contenedor por la parte central, donde se
encuentran los equipos de comunicaciones y los armarios de media tensidn. Las aberturas también se
reservaran para este propoésito.

/6.5 Canalizaciones
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Las canalizaciones subterraneas tanto de baja tensién como de media tension discurriran paralelas a los
caminos cuando discurran junto a ellos, o bien, por los espacios entre seguidores, de manera que en todo
momento las canalizaciones queden accesibles. Los cables se alojaran directamente enterrados en las
zanjas, a una profundidad minima, medida hasta la parte inferior de los cables, de 0,7 - 1 metros.

La superficie inferior de la zanja debe dejarse limpia y firme, y escalonada si es necesario. Todos los
materiales sueltos se retiran del fondo y se rellenan los agujeros y grietas. Los sueltos o rocas y cualquier
material que haya salido de las laderas son removidos.

En el caso de cruces con lineas eléctricas, agua, gas o cualquier otro tipo de elementos, el personal de
asistencia a la excavacién estard presente para evitar la rotura de los elementos del cruce. A la menor
sefial de la presencia de los elementos, se detendra la excavacién mecanica y se procederad a la excavacién
manual, siempre sin dafiar los elementos del cruce.

En la instalacion fotovoltaica se distinguiran las zanjas en funcion de 5 tipos de circuitos:

- Circuitos de generacién BT.
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- Circuitos de BT para servicios auxiliares.
- Circuitos de comunicacién. %

ANDALUCIA OCCIDENTAL

8,

- Circuitos de MT. e

Ingenieros Ir,dgiriales
- Circuitos de puesta a tierra.
Autores

Se puede dar el caso de que coexistan mas de un tipo de zanja er EP'MISHIS tFaRIO REPER UG- a5PZan]jas
mixtas con distintos tipos de circuitos.
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Los cables se instalardan en cama de arena sobre la cual se colocaran los cables y se cubriran también con
arena para su proteccion. Sobre esta capa de arena se instalard una banda de proteccion con placas de
material pldstico, sobre la cual se procedera a realizar el relleno del resto de la excavacién con material
seleccionado de la propia excavacién, quitando los escombros y piedras. Este relleno se compactara por
tongadas y se incluird una banda de sefializacidn plastica de presencia de cables eléctricos conforme a
los planos.

En los tramos de cruce de viales, los cables se colocaran entubados bajo tubo de polietileno de Polietileno
doble capa. Se colocaran arquetas en los extremos de los cruces, estas serdn de hormigén con tapa
resistente al paso de vehiculos. Toda la canalizacién ird hormigonada con HM-20.

/6.6 Vallado perimetral

Se realizard un vallado perimetral de malla cinegética para la planta fotovoltaica. En el recinto quedaran
encerrados todos los elementos descritos de las instalaciones.

El cerramiento estd constituido por postes metalicos de tuberia de acero reforzado y galvanizado de 48
mm de didmetro situados cada 3,00 m, embebida en dados de hormigdn, sobre los que se fija, mediante
tensores irreversibles galvanizados y pasadores de aletas del mismo material, la malla de 20x30x3.

Se montaran tornapuntas de fijacidn constituidas por tubo de acero reforzado y galvanizado de 42 mm
de didmetro, cada 30 metros, asi como en las esquinas y en los cambios de direccion del cerramiento, las
cuales quedaran fijadas a los postes mediante patillas de fijacion galvanizadas. La altura total del
cerramiento sera de 2,00 m.

El acceso a la planta fotovoltaica contara con 1 puerta de 5 metros montada sobre perfil de acero y malla
de alta resistencia.

Completard el sistema de acceso una puerta de entrada de personal de las mismas caracteristicas
constructivas que la anterior, pero de apertura y cierre manual y de 1 metro de anchura.
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En el plano PLN-MC_Vallado y Acceso a la planta se especifican los detalles del cerramiento exterior de
la planta.

7.6.7 Edificio de Operacién y Mantenimiento

Se disefiara un Edificio de Control, Operacion y Mantenimiento de la planta con una superficie en funcién
de los MWp de la misma, seran médulos prefabricados.

Este dispondra de una sala para las celdas de control y equipos y de un almacén para los diferentes
elementos de instalacion de la Planta Fotovoltaica. Podemos ver el disefio de esta construccién en el
plano PLN-MC_Edificios O&M.

N 1l
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8 LINEA SUBTERREANEA DE EVACUACION DE MEDIA TENSION.
E.1 OBIJETO

El objeto de este apartado de la memoria es la de completar la descripcion de la linea subterranea de

evacuacion de Media Tension, 20 kV, formado por un circuito de conductores unipolares de tipo Al RHZ1-
OL 18/30 kV de seccién 240 mm?.

<
]
Esta linea serd compartida con la PSFV Elecon Conil (no objeto del presente proyecto), tendra su origen g
en las celdas de media tensién de linea del CPM de la Planta Fotovoltaica “Migasol Conil”, y su destino E
en la Celda de Media Tensién de linea en el Centro de Seccionamiento “0094-CT AUTOVIA” de la E g
Compaiiia Distribuidora Electra Conilense S.L. en el término municipal de Conil de Frontera (Cadiz), g T
Espafa. EA 9
La linea se proyecta en general como linea subterranea directamente enterrada, salvo los tramos donde §§ =
por normativa se realice bajo tubo. La distancia que cubre la linea hasta llegar a la CS sera %8 %
aproximadamente de 1001m. % &
o) S
La traza de la linea afecta terrenos en el término municipal de Conil de Frontera y practicamente toda la g ;
traza discurre por tierras de labor. é \goa
o 5 C
Ademas, dar cumplimiento al RD 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de g é %
transporte, distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacidn de instalaciones § ;é
de energia eléctrica, en concreto al articulo 140 “Utilidad publica” y el articulo 143 “Solicitud de 115
Declaracidn de Utilidad Publica”. 2026

Por este motivo la sociedad mercantil, MARINA CONIL SFV, S.L., tramitara ante la Consejeria de Industria,
Energia y Minas de la Junta de Andalucia la solicitud de declaracidon de utilidad publica de la Planta
Fotovoltaica “Migasol Conil” y la Linea de Evacuacién de 20 kV de la mencionada planta.

8.2 PROGRAMAS DE CALCULO

Para el correcto dimensionamiento y definicidn de las caracteristicas técnicas de la linea de evacuacion
se han usado los diferentes softwares que se mencionan a continuacion:

e Pysyst

e  Microsoft Excel

e Autocad Civil 2D/3D
e Google earth Pro

VISADO : SE202401454

8.3 EMPLAZAMIENTO

-'*"n
)
e

[ Mﬁg«mesValidar coiiaoc.e-gestion.es [FVUAYWK4SCZX0JWE]

B 3.1 Localizacion

, , . ., iy ., ?OIIEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE|
La linea subterranea de Media Tensidon servird como evacuacion de [a energiapnaducidaenidanptanta

fotovoltaica, y su destino sera la Celda de Media Tensidn de linea e {%’} ) d%gﬂ@@ie@g%?ﬁ01454

CT AUTOVIA” en 20kV. . L _
Electronico  Trabajo n°: F202601277

Las coordenadas ETRS-89, huso 30, del inicio y fin de la linea subtdrféf@gsde media tension proyectada

. . . P . ., . ,Col.n° 07637 MARTA ROMERO DEL POZO
de manera aproximada, indicardn la localizacién de la mencionada |inea:

? ._ Puede consultar la validez de este documento en la
"I?'r':i" pagina coiiaoc.e-gestion.es, mediante el CSV:
A
L
FVUAYWK4SCZXOJV%I%
1T1/05/2026

https://coiiaoc.e-gestion.es/Ventanilla/ValidarCSV.aspx?CSV=FVUAYWK4SCZX0JWE








— MEMORIA DESCRIPTIVA
=
= cOD. DOC.: MEM-MD-MC
€ B M REV.: 02 FECHA: 04/05/2026
e Inicio de la canalizacidn proyectada
o UTM X (ETRS 89 Huso 30N): 225656.1601
UTM Y (ETRS 89 Huso 30N): 4021815.6255
e Fin de la canalizacion proyectada
o UTM X (ETRS 89 Huso 30N): 225665.5135 B
UTM Y (ETRS 89 Huso 30N): 4022620.0763 3
P4
<
w
8.3.2 Trazado 8 o
woog
La linea de media tensidon se proyecta como linea subterranea directamente enterrada, salvo los tramos .fz_( m
donde por normativa se realice bajo tubo. Estara formado por dos circuitos cuyos conductores unipolares §; %
ZE
son de aluminio con aislamiento de polietileno reticulado, tipo Al RHZ1-OL 18/30 kV de seccién 240 mm?. gé §
i
El trazado de la linea, que discurrirda en todo momento dentro del término municipal de Conil de la gg §
Frontera (Cadiz). Tendra su origen en las celdas de media tensién de linea del CPM de la Planta |5 %
[a] o
Fotovoltaica “Migasol Conil”, y su destino en la Celda de Media Tension de linea en el centro de |2 =
Seccionamiento “0094-CT AUTOVIA”, también situado en el término municipal de Conil de la Frontera. § 8
5 5%
A continuacidn, se muestran el trazado que sigue: g 8 S
= o
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Imagen 14. Recorrido Linea de Evacuacion Subterranea 20 kV

8.4 Listado de parcelas afectadas

A continuacidn, se muestra el listado de parcelas que afecta la linea eléctrica de evacuacidn de 20 kV: %
]

2

Provincia Término Municipal Referencia Catastral Poligono | Parcela - §
o0 >

Cadiz Conil de la Frontera 11014A020006120000BH 20 612 % g
Cadiz Conil de la Frontera 11014A020090180000BX 20 9018 § %
Cadiz Conil de la Frontera 11014A020001310000BZ 20 131 77 5
Cadiz Conil de la Frontera 11014A020006230000BL 20 623 g E
Cadiz Conil de la Frontera 11014A020090650000BA 20 9065 é £
Cadiz Conil de la Frontera 11014A020001300000BS 20 130 ? i
Tabla 8. Parcelas afectadas por Linea de Evacuacion de 20 kV. @ Eg

8.5 Relacién de cruzamientos y paralelismos
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Tabla 9. Paralelismos con Linea de Evacuacion 20 kV é
e Cruzamientos: 8 o
lenun- T o
|m--rul —_—. ]""—""—* |"-'l—-i!—l-| ETRER e : g
bl e R + "'::' ":'"'"": e [ — 8.2
| 1 TS 25 ngJ
Tabla 10. Cruzamientos con Linea de Evacuacion 20 kV §§ %
w =
z &
T
8.6 DESCRIPCION TECNICA DE LA LINEA DE EVACUACION 20 KV 2
¢ 3
(o]
B.6.1 Caracteristicas generales ° &T
o Qo
. , L, . . . ., 24 85
Las caracteristicas generales de la linea de evacuacién a realizar son las que se describen a continuacién: |3 = jq”_g
c 2
, , Ta
e Categoria de la linea: 32
, L 11/5
e Numero de circuitos: 1 2026
e Numero de conductores por fase: 1
e Frecuencia: 50 Hz
e Factor de potencia: 0,95 _
w
e Clase de corriente: Alterna trifasica z
x
e Longitud: 1001 metros (longitud del trazado) >
e Tipo de instalacién: Enterrado directamente / entubado %
5
e Tensién nominal: 20 kV 3 3
s . .z < L
e Maxima tension de la red: 24 kv =g
. < <
e Potencia a transportar: 5,5 MW S 2
. . . N Qo
e Potencia Cortocircuito: 500 MVA l-le g
e Conductores Circuito: 3x1x240 XLPE AL (18/30 kV) unipolares o §
e Término municipal afectado: Conil de la Frontera (Cadiz) 2 .
0 =
> 2
al
B.6.2 Aperturay cierre de zanjas A
8.6.2.1 Cruzamiento con Caminos
- [COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROSINDUSTRIALES DE
A continuacion, se van a describir los diferentes cruzamientos qu  iedéN"dat 6P te difdFéhte
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8.6.2.2 Cruzamiento Tipo C1. Camino sin tratamiento superficial

Los cruzamientos de las lineas eléctricas subterraneas de MT con los caminos se realizaran
perpendicularmente al eje de la via de éstos, mediante zanjas reforzadas con tubos, segun se detalla en
el plano de zanjas que acompaiia a este documento.

Una vez ejecutado el cruzamiento, se repondra la superficie del camino de modo que éste quede como
en su situacidn inicial.

8.6.2.3 Cruzamiento Tipo C2. Camino asfaltado

Los cruzamientos de las lineas eléctricas subterraneas de MT con los caminos asfaltados se realizaran
perpendicularmente al eje de la via de éstos, mediante zanjas reforzadas con tubos, segun se detalla en
el plano de zanjas que acompaiia a este documento.

Una vez ejecutado el cruzamiento, se repondra la superficie del camino de modo que éste quede como
en su situacidn inicial.

8.6.2 Cruzamiento con Arroyo, Rio, Acequia y Canal

Los cruzamientos de las lineas eléctricas subterraneas de MT con cauces fluviales tipo arroyo, canal o
acequia se realizara perpendicular al eje de éstos en la medida de los posible, ejecutando una canalizacidn
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Para minimizar los efectos de la erosién que pueda producirse por arrastre de las aguas, se mantendra
una distancia minima de 1,5 m entre el lecho del cauce y la parte superior del prisma de hormigén que
cubre los tubos de polietileno (en caso de canalizacién mediante zanjas) o de 1,5 m entre el lecho del
cauce y la superior de la tuberia por la que van los cables (en caso de que el cruce se realice mediante
perforacion subterranea dirigida). En los casos en que el lecho del cauce del rio esté constituido por
terrenos fangosos serda necesario hacer un estudio de erosionabilidad del rio para establecer la
profundidad a la que debe de situarse la canalizacion.

En caso de que la canalizacidn subterrdnea tenga grandes dificultades constructivas y ademas no sea
posible el paso sobre puentes, se podra canalizar la linea por una estructura resistente (viga/baden) que
se ejecute expresamente para unir dos zonas aproximadamente al mismo nivel y asi poder canalizar los
cables de energia por ella.

En general, si se produce un cruzamiento con otros servicios, la profundidad de la zanja en este punto
debera ser tal que permita tender el cable por debajo de dichos servicios. Esto se establece como norma
general que sdélo podra ser variada en algun caso concreto (normalmente se tratard de un servicio aislado 1
y profundo, tipo pluviales o residuales, que permite pasar por encima). En todo momento, también en el L
plano vertical, se debera respetar el radio minimo que durante las operaciones del tendido permite el

cable a canalizar, asi como el radio de curvatura permitido para e?%ﬁ@'ﬂt‘ﬂﬁ%%@%ﬁi XAl Ao RIALES DE
Debido a esto, la aparicién de un servicio implica la correccion de la ,7‘“«‘ do d
| . | % do R0 M R01454

y otro lado, a fin de conseguirlo. Aun respetando el radio de curvatt

\ngemerns Industrales
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una zanja con contindas subidas y bajadas que podrian hacer invjauic < Lemjiﬁhe&tég%csocabﬁré‘?ab’d\' &pozeorzr

.y . . ores
aumento de la traccidn necesaria para realizarlo. En el plano de 1 anojlgas se puede observar con mayor

. . n° 07637 MARTA ROMERO DEL POZO
detalle este tipo de cruzamientos.
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B.B.4 Cruzamientos con Lineas Eléctricas

E.6.4.1 Cruzamiento con Linea Eléctrica subterrdnea

Los cruzamientos de las lineas eléctricas subterrdneas de Media Tensidn con lineas eléctricas
subterrdneas existentes se realizardn mediante tipo de tipo compacto, asegurando asi una distancia
minima de 1 metro con la zanja existente.

B.6.4.2 Cruzamiento con Linea Eléctrica aérea

Por tratarse de linea subterranea no se produce un cruzamiento afectivo con lineas aéreas, si bien se
tendra en cuenta la proximidad minima a respetar con los apoyos existentes y la servidumbre de la propia
linea.

B.6.5 Paralelismoy Proximidad con otras Lineas Eléctricas

Los cables de alta tensién podran instalarse paralelamente a otros cables de energia eléctrica,
manteniendo entre ellos una distancia horizontal minima de 0,50 m. Cuando no pueda respetarse dicha
distancia de 0,50 metros, como proteccién se dispondran chapas de acero de 10 mm de espesor entre
ambas lineas. Estas chapas de acero quedaran embebidas dentro del prisma de hormigdn que rellena los
tubulares. La disposicion de las chapas de acero serd funcidn de la posicion de los otros cables, ya que la
mision de dichas chapas sera la de proteger al prisma de hormigdn frente a posibles trabajos de
excavacion en la linea eléctrica cercana.
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Asimismo, si la distancia entre los empalmes de una linea y los cables de la linea paralela es menor de 1,5 2026

metros, también se dispondra una proteccion suplementaria de chapas de acero a lo largo del paralelismo
entre empalmes de una linea y la otra.

La distancia minima de 0,50 m estd marcada para casos de paralelismos muy cortos, pero para casos de
paralelismos superiores a 15 m siempre habra que tener en cuenta el efecto térmico producido por cada
linea por si éste obligara a reducir la potencia transportada, efecto que no sera necesario considerarlo si
la distancia entre las lineas es superior a 2 metros.

86,6 Arquetas de tendido

Se instalaran las arquetas de ayuda necesarias, de acuerdo con la longitud, curvatura de los trazados
y tension maxima de tiro que soporta cada tipo de cable a tender.

Se considera que, en principio, utilizando una entregadora a la salida de la bobina de desarrollo del
cable, antes de la entrada al tubo, y el cabrestante en el otro extremo, no habria necesidad de efectuar
ninguna arqueta de ayuda intermedia para la ubicacion de otra entregadora durante el tendido de los
cables de potencia. Lo anterior viene condicionado a que en los posibles tramos en curva se respete un i3
radio de curvatura de 50 veces el didmetro del cable.
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Una vez finalizada la instalacién de los cables, y si hubiera sido necesaria alguna arqueta de ayuda
intermedia, en el citado tramo abierto los mismos deberan ser protegidos de manera similar a como va
en el resto del trazado.

Se preveran también las arquetas de ayuda necesarias para el tendido de los cables de fibra dptica y
control.

B.7 Conexion de pantallas

Desde el punto de vista de la seguridad de las personas, es conveniente la conexidn a tierra de pantallas
y armaduras de todas las fases en cada uno de los extremos y puntos intermedios. Esto garantiza que no
existan tensiones inducidas en las cubiertas metdlicas.

Ademas, para disminuir las pérdidas en la linea eléctrica y optimizar la capacidad de transporte, se suele
adoptar algunos sistemas de conexién que reducen la intensidad de las corrientes inducidas en las
pantallas. Estos sistemas implican conexiones particulares de las pantallas entre si y a tierra y dan lugar
a tensiones permanentes y sobretensiones transitorias en los circuitos de pantallas que deben ser
considerados.

En una linea de corriente alterna, el conjunto formado por las pantallas y sus conexiones constituye un
circuito secundario fuertemente acoplado con el circuito primario, formado por los conductores
principales sometidos a tensién de la red. Por esta razon, pueden aparecer en el circuito de pantallas
intensidades considerables durante el funcionamiento normal de la linea. Hay que tener en cuenta las
pérdidas y calentamiento afadidos por esta causa y adoptar, en muchos casos, medidas para
minimizarlas.

En este caso se escoge el sistema de conexidn rigida a tierra ya en este sistema las pantallas estan
directamente unidas entre siy a tierra en ambos extremos y, eventualmente, en algin punto intermedio,
sin que exista interrupcion alguna en su continuidad.

En la siguiente imagen se demuestra el caso general, en el que los dos extremos de la linea y
eventualmente los puntos de empalme estdn conectados directamente a tierra.

AbA AAA

- |
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Imagen 15. Esquema de conexion rigfa
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En estos sistemas las pantallas de las tres fases se conectan directamente entre siy atierra para.gue, en
todos los puntos de la linea, las tensiones de las pantallas entre|si y respecto a tierra se mantengan
proximas a cero. No se adopta ninguna disposicion para evitar 'El;i'::'l'i'lﬂcién de corrientes por las
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pantallas en régimen permanente. Estas corrientes, inducidas por los conductores principales, originaran
una produccion adicional de calor, con la consiguiente disminucion de la capacidad de transporte de la
linea. Las pantallas deben unirse entre si y a tierra en los dos extremos de la linea. Si es preciso, con
objeto de limitar las tensiones de pantalla que podrian aparecer en caso de defecto en la propia linea, las
pantallas se unirdn entre si en otros puntos, que también se pueden conectar a tierra.

B8 Estudio de campos magnéticos en la proximidad de instalaciones de alta tensién §
Segln ITC-RAT-14, apartado 4.7, en el disefio de las instalaciones de alta tensidn se adoptaran las medidas :é(
adecuadas para minimizar, en el exterior de las instalaciones de alta tension, los campos é 9
electromagnéticos creados por la circulacion de corriente a 50 Hz en los diferentes elementos de las |2 g
instalaciones, especialmente cuando dichas instalaciones de Alta Tensién se encuentren ubicadas en el |Z é
interior de edificios de otros usos. En nuestro caso se trata de una Linea Subterranea de Media Tension. éé %
0w &
Los cables de media tensidn poseen una pantalla metalica que anula el campo eléctrico y disminuye el E@ =
magnético. Ademads, son distribuidos en ternas, que es la configuracién que genera menor campo go %
magnético, al estar las fases mas préximas entre si, y por tanto compensarse el campo magnético [4 =
generado por cada uno de los cables. El hecho de poner las pantallas de los cables a tierra en origen y 5 ;
destino (tipologia end bonding) atenuda los posibles campos magnéticos que se producirian en los é COE
conductores. 2 % IS
8 =3
En general, las instalaciones eléctricas funcionan a baja frecuencia (50 Hz), situdndose la emisién de ﬁ;é
campos electromagnéticos dentro de los limites establecidos en la Recomendacién del Consejo de la 115
Unidn Europea (199/519/CE). 2026

E.2  Materiales

E.9.1 Conductor eléctrico

g
Los cables seran unipolares, facilitando el manejo y operacidon de los mismos a la hora de realizar %
empalmes, tendidos, etc. g
g
e Tipo: Unipolar § §
e Conductor: Aluminio clase 2 é’ g
e Tension U/Um: 18/30 (36) kv S f
e Seccidn nominal: 240 mm? w3
e Aislamiento: XLPE o similar o &
e Designacion genérica: AL RHZ1 % é
e Diametro conductor*: 22,6 mm > g
e Diametro aislamiento: 40,0 mm €@
e Diametro nominal exterior*: 49,6 mm Tl
e Peso: 2575 kg/km
e Intensidad maxima admisible a 25°C: 610A  [COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE
° React:fmua inductiva: 0,108 Q/km % VISADO SE202401454
e (Capacidad: 0,272 LUF/KIN i it o
L. . . e Electronico  Trabajo n°: F202601277
e Temperatura maxima de funcionamiento: 90°C Autores
e Temperatura maxima de cortocircuito: 250°C Col. n° 07637 MARTA ROMERO DEL POZO
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(*) Valores aproximados (sujetos a tolerancias propias de fabricacién).

Imagen 30. Cable Media Tensién

9 CONCLUSION

Con el presente documento, se entiende haber descrito adecuadamente las diferentes actuaciones a
realizar para la obtencién de las autorizaciones pertinentes tanto de la planta fotovoltaica Migasol Conil
como su correspondiente Linea de Evacuacidn hasta el Centro de Seccionamiento correspondiente, sin
perjuicio de cualquier otra ampliacion o aclaracidn que las autoridades competentes consideren

oportunas. 11/5
2026
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DECLARACION DE CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA DE APLICACION

Doiia Marta Romero del Pozo, mayor de edad, de nacionalidad espafola, provisto de N.L.F. vigente
nimero 44319259F, y domicilio a efectos de notificaciones en C/ El Gastor 5, 11140 Conil de la Frontera

(Cadiz), con la titulacion de Ingeniero Industrial, y colegiado con n2 7637 en el Colegio Oficial de
Ingenieros Industriales de Andalucia Occidental por medio del presente escrito:

DECLARO BAJO MI RESPONSABILIDAD:

Que el presente proyecto cumple con la normativa de obligado cumplimiento que le es de aplicacidn,
incluyendo el cumplimiento de la normativa que se establece en el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de baja tensidn y media tension.
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10 PLAZO DE EJECUCION

A continuacidn, podemos ver el plazo de ejecucidn de la obra.
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TITULO DOCUMENTO REV CODIGO DOCUMENTO

PRESUPUESTO 1 Presupuesto PV Migasol Conil

DATOS GENERALES DEL PROYECTO

PROMOTOR MARINA CONIL SFV, S.L.
PROYECTO / UBICACION PROYECTO PLANTA FOTOVOLTAICA MIGASOL CONIL
FECHA 04/05/2026

MEDICIONES Y PRESUPUESTO

MEDICION IMPORTE

UNIDAD DE OBRA
CANTIDAD UNIDAD || PRECIO UNITARIO (€) TOTAL (€)

4| OBRA CIVIL " ||—|| ||

MOVIMIENTO DE TIERRAS

1.1.1 "Limpieza y nivelacidon del terreno 5,42 " Ha " 402,57 € . g.
1.1.2 |[Desmonte 80 [ m3 | 1,45 € 115,94 €
1.13 Terraplenado 80 " m3 " 1,25 € )@,84,{%‘,
"LD’=E=
TOTAL MOVIMIENTO DE TIERRAS 2.3%7 ,710E€

DRENAIJES

"Cuneta triangular sin revestir 1.255 " " 0,85 € 1.0 %7
t tal t I | S
1.2.2 Suministro e instalacion de tuberia de drenaje para el paso del curso 3 ud 1.167,94 € 35 E,Slfﬁ
natural del agua a5
<
| TOTAL DRENAIJES 4.5 %’l

VIALES INTERIORES

Camino de acceso a planta de 4 metros de ancho, con espesor 20 cm
180 m 30,71 €
de base mas 20 cm de sub-base compactado al 98% PM.

TOTAL VIALES INTERIORES

14 VIALES EXTERIORES

eparacion del camino de acceso a planta de b metros de ancho, con -
espesor 20 cm de base mas 20 cm de sub-base compactado al 98% 2
p J 6 627 m 14,34 € 983,52&
PM. N
2

2

3

=)

MANTENIMIENTO CAMINOS

| HMt tod durante la fase d t H || || |
antenimiento de camino durante la fase de cons I'UCCIOI'I FIESES 1. 973 25 € 120%4

TOTAL MANTENIMIENTO DE CAMINOS

| | TOTAL VIALES EXTERIORES 8.983,52 |

1.6 HINCADO SEGUIDORES CAMPO SOLAR

| 1.6.1 "Hincado directo a 1,5 metros de profundidad " 504 " ud " 4,99 €|

| | TOTAL HINCADO SEGUIDORES CAMPO SOLAR

1.7 CIMENTACION CENTRO TRANSFORMACION/PROTECCION Y MEDIDA

1.7.1 Losa de C|me:r’1taC|onlpara la |.n.stal.aC|on del centro de 261671 € 5.233.41 €
transformacion, segun especificaciones del proveedor

| | TOTAL CIMENTACION CENTRO TRANSFORMACION/PROTECCION Y MEDIDA 5 233,41 €

1.8 EDIFICIOS

| "Edifico o&M " " " 250,00 €" 7.200,00 €|

| || TOTAL EDIFICIOS || 7.200,00 €|

VALLADO PERIMETRAL

1.9.1 "Suministro de cerramiento perimetral 1.170 " m |

1.9.2 Instalacion de cerramiento perimetral 1.170 " m "

1.9.3 [[Suministro y montaje de puerta de acceso 1 " ud " S

AndaluciaOcc ] Lo praepee] e e — -~~~ =

10 878,25 €

TOTAL VALLADO PERIMETRAL

Autores
Tol. n° 07637 MARTA ROMERO DEL POZO
TOTAL OBRA CIVIL 1r 59.338,58 €
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

UNIDAD DE OBRA

MEDICION IMPORTE

CANTIDAD UNIDAD || PRECIO UNITARIO (€)

TOTAL (€)

| j H INSTALACION DE BAJA TENSION || || || |

2.1

SUMINISTRO CABLEADO BT

2.2

INSTALACION CABLEADO BT

2.2.1 |Cab|eado 1x6 mm? Cu solar

211 "Cableado 1x6 mm2 Cu solar 8.740 " m " 0,38 € 3.321,28 €
2.1.2 [(cable BT 1x300 mm? XZ1 AL 5.040 [ m | 2,62€ 13.222,27 €
213 ||Conectores y otros 3 " MWp " 444,24 € 1.362,94 €

|| TOTAL SUMINISTRO CABLEADO BT 17.906,49 €

8.740 " m " 0,32 €

2.796,86 €|

2.23

|[cable BT 1x300 mm? xz1 AL

5.040 I m | 1,22¢€

6.173,94 €|

2.24

Conectores y otros

3 [ mwp | 316,92 €

PUESTA A TIERRA

TOTAL INSTALACION CABLEADO BT

3.1

SUMINISTRO CABLEADO MT

Suministro e instalacién con conductor desnudo de 35 mm?
2.3.2  [Suministro e instalacién de conductor aislado de 35 mm? 100 m 3,10€ 3
233 Grapas derivacion de cable 200 ud 6,96 € 1.3
2.3.4 [Picas de tierras 14 ud 7,28 € 1{A0%]
2.3.5 [soldaduras 200 ud 1,81 € 3B
——=
TOTAL PUESTA A TIERRA 6.7 @,59?
o E o
TOTAL INSTALACION DE BAJA TENSION 34.56 %19 €
=§
o -
3 INSTALACION DE MEDIA TENSION || || | s £

3.2

INSTALACION CABLEADO MT

3.1.1 |[cable MT Al RHZ1 18/30 1x150 mm2 711 [ m ] 4,50 € 3.1D9E06
3.1.2 [lcable MT Al RHZ1 18/30 1x240 mm2 (Linea Evacuacién Compartida) 3.003 [ m | 2,70 € 8.09,69 €
3.1.3 |[Botellas y empalmes 25 [ ud | 56,99 € 1.404,77 €|

" TOTAL SUMINISTRO CABLEADO MT 12.73,96 %

3.2.1 "Cable MT Al RHZ1 18/30 1x150 mm?2 711 | m " 1,00 € 711,003
3.2.2 [[cable MT Al RHZ1 18/30 1x240 mm2 (Linea Evacuacién Compartida) 3.003 [ m | 0,70 € 2.10240&
3.23 Botellas y empalmes 25 " ud " 42,35 € 1.0 5%9?
TOTAL INSTALACION CABLEADO MT 3.8 71%9%
TOTAL INSTALACION DE MEDIA TENSION 16.595,26 €
S
73
4 ZANJAS Y CANALIZACIONES DE BT Y MT T ;‘
4.1 Zanjas eléctricas de BT 1.610 m 7,62 € 12.2 58,1b5:=.
4.2 Zanjas eléctricas de MT (incluida Linea de Evacuacidn) 1.114 m 5,70 € 6.353,28€
4.3 Arquetas BT 4 ud 83,01 € 332,05 €
4.4 Arquetas MT 15 ud 380,00 € 5.700,00 €
4.5 Tubos 1.114 m 0,36 € 400,09 €
TOTAL ZANJAS Y CANALIZACIONES DEBT Y MT 25.053,60 €
5 MONTAIJE INVERSOR, CTY MODULOS
5.1 Montaje de médulos 5.200 ud 1,00 € 5.200,00 €
52 |[Montaje seguidor 104 ud 272,70 € 28.360,78 €
53 |[Montaje inversor string 10 ud 398,25 € 3.982,50 €
5.4 "Montaje centro transformacion 1 ud
5.5 Montaje centro de protecciéon y medida 1 ud

TOTAL MONTAIJE INVERSOR, CT Y MODULOS

DO SE2GeARhAk
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

UNIDAD DE OBRA

MEDICION

IMPORTE

CANTIDAD

UNIDAD

PRECIO UNITARIO (€)

TOTAL (€)

6.1

INSTALACIONES AUXILIARES

COMUNICACIONES

ccTv

6.1.1 "Suministro FO 1.200 " m " 0,72 € 864,29 €
6.1.2 |[Instalacién FO 1.200 [ m | 0,46 € 551,24 €
6.1.3 Fusion y reflectometria 4 " ud " 290,25 € 1.161,01 €

TOTAL COMUNICACIONES 2.576,55 €

6.2.1

Suministro e instalacion de sitema de seguridad perimetral " 630 " m " 21,00 €" 13.230,00 €|

| TOTAL CCTV || 13.230,00 €|

6.3.1 Suministro e instalacion de SCADA " 1 " ud " 10.000,00 €| 10.0¢
| TOTAL SCADA | 10.009,00 €
b.4 A 0 OROLO A
6.4.1 Suministro e instalacion de estaciones meteoroldgicas " 1 " ud | 6.500,00 € 6.5(10,00&
TOTAL ESTACIONES METEOROLOGICA 6.5 %3)0%2
]
50 &
TOTAL INSTALACIONES AUXILIARES 32.30 L%55 g
w8
7 PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA g 3
Ii'=
7.1 Commissioning Inversores y centros de transformacion 1 ud 3.768,68 € 3.768,6
7.2 Commissioning 1 ud 4.815,41 € 4.8 @,4@
7.3 Limpieza mdédulos (1 limpieza) 5.200 ud 0,18 € o3, 78
TOTAL PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA 9.527,88/€
2024|
8 EQUIPOS PRINCIPALES
8.1 Suministro maédulos fotovoltaicos 3,07 MWp 110.000,00 € 337.480,00
8.2 Suministros inversor string 10 ud 3.800,00 € 38.0 )0,00Eﬁ
8.3 Suministro centros de transformacion 1 ud 80.000,00 € 80.0 )o,ooﬁb
=
8.4 Suministro centros de proteccion y medida 1 ud 60.000,00 € 60.0p0,p0E
8.5 Suministro seguidor bifila 2Vx26 /2Vx13 3 MWp 20.000,00 € 61.3 5O§DOH€
I i‘
TOTAL EQUIPOS PRINCIPALES 576.840,00 €
N0
Tl
9 INGENIERIA Y ESTUDIOS PREVIOS || || 8(
9.1 Ingenieria y estudios (Geoténico, topografico, hidroldgico...) 3,07 " MWp " 1.800,00 € 5.5 22§03
TOTAL INGENIERIA Y ESTUDIOS PREVIOS 5.52 463}
10 TRABAJOS DE DIRECCION
10.1 Gestion de proyecto 3,07 MWp 4.000,00 € 12.272,00 €
10.2 Instalaciones provisionales 3,07 MWp 1.800,00 € 5.522,40 €
TOTAL TRABAJOS DE DIRECCION 17.794,40 €
11 OTROS
11.1 Control calidad 3,07 MWp 480,00 € 1.472,64 €
11.2 Gestion de residuos 3,07 MWp 520,00 € 1.595,36 €
11.3 Seguros 3,07 MWp 1.200,00 € 3.681,60 €
114 Costes financieros 3,07 MWp 1.280,00 € 3.927,04 €
115 |[Repuestos 3,07 MWp PO S50 . PE NGENEROS INDUSI BB &5 B
(-
TOTAL OTROS @ %SA DO SEZGMMMH
e = Electronico Trabajo n° F202601277 ||
Autores
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
MEDICION IMPORTE
UNIDAD DE OBRA
CANTIDAD UNIDAD | PRECIO UNITARIO (€) TOTAL (€)
12 SEGURIDAD Y SALUD
12.1 [|Seguridad y Salud 1 [ ud 34.143,56 € 34.143,56 €
TOTAL SEGURIDAD Y SALUD 34.143,56 €
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 867.409,67 €
BENEFICIO INDUSTRIAL (6%) 52.044,58 €
GASTOS GENERALES (13%) 112.763,26 €
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION CONTRATA 1.032.217,51 €
§ :
RESUMEN PRESUPUESTO :é(

1 OBRA CIVIL 59.338,58 € § N
1,1  |[MOVIMIENTO DE TIERRAS 2.397,71 € : g
1,2 ||DRENAJES 4.564,78 € 22 B

ZE =
1,3  ||VIALES INTERIORES 5.528,17 € o 2
1,4  ||VIALES EXTERIORES 8.983,52 € &3 ZE((
1,5  |[MANTENIMIENTO CAMINOS 12.036,84 € g §
1,6  |[HINCADO SEGUIDORES CAMPO SOLAR 2.515,90 € jS: o
1,7  |[CIMENTACION CENTRO TRANSFORMACION/PROTECCION Y MEDIDA 5.233,41 € g 8
1,8 |[EbiFicios 7.200,00 € g S g
1,9  ||VALLADO PERIMETRAL 10.878,25 € 3 £79

2 INSTALACION DE BAJA TENSION 34.566,19 € g ;é
2,1 [[SUMINISTRO CABLEADO BT 17.906,49 € 11/5
22 |INSTALACION CABLEADO BT 9.943,11 € 2026
2,3 |PUESTA A TIERRA 6.716,59 €

3 INSTALACION DE MEDIA TENSION 16.595,76 €
3,1  [SUMINISTRO CABLEADO MT 12.723,96 € g
3,2 [[INSTALACION CABLEADO MT 3.871,79 € 5

4 ZANJAS Y CANALIZACIONES DE BT Y MT 25.053,60 € §

5 MONTAIJE INVERSOR, CT Y MODULOS 39.153,56 € < g

6 INSTALACIONES AUXILIARES 32.306,55 € Sy
6,1 |[COMUNICACIONES 2.576,55 € N
62 |ccTv 13.230,00 € % "
63 |scaba 10.000,00 € o &
6,4  |[ESTACIONES METEOROLOGICA 6.500,00 € % U

7 PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA 9.527,88 € > 2

8  |[EQUIPOS PRINCIPALES 576.840,00 € 1]

9 INGENIERIA Y ESTUDIOS PREVIOS 5.522,40 €
10  |TRABAJOS DE DIRECCION 17.794,40 €
11 [loTROS 16.567,20 €
12 |SEGURIDAD Y SALUD 34.143,56 €

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL (PEM) 867.409,67 €
BENEFICIO INDUSTRIAL (6%) 52.044,58 €
GASTOS GENERALES (13%) 112.763,26 €
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION CONTRATA (PEC) 1.032.217,51 €
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ANEXO I. FICHA TECNICA DEL PROYECTO

cOD. DOC.:

A-FTP-MC

REV.:

02

FECHA: 04/05/2026

Denominacidn de la planta solar fotovoltaica

MIGASOL CONIL

Sociedad promotora

MARINA CONIL, SFV S.L.

C.I.F.

B-72447220

Domicilio a efectos notificacion

Calle El Gastor n2 5, 11140, Conil de la Frontera.

Ubicacion

En terreno, con referencia catastral:

11014A020002260000BU

Provincia

Cadiz

Municipios afectados

Conil de la Frontera

Numero de mddulos 5.200
Potencia por moédulo (Wp) 590
Tensidn en corriente continua (V) 1500V

Numero de inversores y potencia (kW)

10 inversores de 250 kW

Tipo seguidor (fijo, seguidor 1 eje o 2 ejes)

Seguidor 1 eje

Tensidn sistema colector

20 kv

N2 Circuitos de media tensidn de la planta

1

Subestacion de conexién

0094 CT AUTOVIA (Empresa Distribuidora Electra
Conilense)

Potencia nominal total (kW) 2.500
Superficie total ocupada (m?). (Nota 1) 51.443
Irradiacién solar media anual (GHI) (kWh/m?) 1.830,5
Produccion neta anual estimada afio 1 (MWh/afio) 5.343
Produccion especifica (kWh/kWp/afio) 1.741
Plazo ejecucidn 6 meses

Presupuesto total (€)

1.032.217,51 €

Nota 1: La superficie de la planta queda definida como la superficie delimitada por el vallado

perimetral de la misma que a su vez define la poligonal de la
separadas, la superficie de la planta se definird como la suma de
vallados perimetrales de todas esas zonas y estarda compuesta p

tenga la planta.

lanta. Caso de haber varias zonas
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ANEXO I1. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS EQUIPOS PRINCIPALES

cOD. DOC.:

A-ETEP-MC

REV.:

02

FECHA: 04/05/2026

1. MODULO FOTOVOLTAICO
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72HL4-(V) 570-590 Watt

Mechanical Characteristics

Cell Type N -type Mono-crystalline
No. of cells 144 (72X2)
Dimensions 2278X1134X30 mm
Weight 27.0 kg
Front Glass 3.2mm, Anti-Reflection Coating,
High Transmission, Low Iron, Tempered Glass
Frame Anodized Aluminium Alloy
Junction Box IP68 Rated
Protection Class Class|l
IEC Fire Type Class C
4.0 mm?

Output Cables

(+): 400 mmy, (-): 200 mm or Customized Length

Packaging Configuration

Pallet Dimensions

2308X1120X 1249 mm

Packing detail
(Two pallets=One stack)

36 pcs/pallets, 72 pcs/stack,
720 pcs/ 40'HQ Container

Specifications (STC)

Maximum Power - Pmax [Wp] 570 575 580 585 590
Maximum Power Voltage - Vmp [V] 42.99 43.17 4335 43.53 43.71
Maximum Power Current - Imp [A]  13.26 13.32 13.38 13.44 13.50
Open-circuit Voltage - Voc [V] 51.99 52.15 5231 52.47 52.63
Short-circuit Current - Isc [A] 13.89 13.95 14.01 14.07 14.13
Module Efficiency STC [%] 22.07 22.26 22.45 22.65 22.84
Power Tolerance 0~+3%

Temperature Coefficients of Pmax -0.29 %/°C

Temperature Coefficients of Voc -0.25 %/°C

Temperature Coefficients of Isc 0.045 %/°C

STC: Irradiance 1000W/m?, Cell Temperature 25°C, AM=1.5

Specifications (NOCT)

Maximum Power - Pmax [Wp] 430 433 437 441 445
Maximum Power Voltage - Vmp [V] 40.37 40.54 40.70 40.86 41.05
Maximum Power Current - Imp [A]  10.64 10.69 10.74 10.79 10.83
Open-circuit Voltage - Voc [V] 49.38 49.54 49.69 49.84 49.99
Short-circuit Current - Isc [A] 11.21 11.26 11.31 11.36 1141

NOCT: Irradiance 800W/m?, Ambient Temperature 20°C, AM=1.5, Wind Speed 1m/s

Application Conditions

Operating Temperature -40°C~+85°C
Maximum System Voltage 1000/1500 VDC (IEC)
Maximum Series Fuse Rating 25A

Nominal Operating Cell 45472 °C

Temperature -NOCT

JinkKO
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MAIN FEATURES
Tracking System
Tracking Range
Drive System
Power Supply

Tracking Algorithm
Communication

Wind Resistance

Land Use Features
Independent Rows
Slope North-South
Slope East-West

+55° Optional:

Horizontal Single-Axis with independent rows

+60°

Enclosed Slewing Drive, DC Motor
Dedicated Panel

Optional: 120/240 Vac or 24 Vdc power-cable

Astronomical Algorithm with Asymmetric Backtracking
Full Wireless

Optional: RS-485 Full Wired
RS-485 cable not included in Soltec scope

Per Local Codes

Ground Coverage Ratio

Foundation
Temperature Range
Standard
Extended
Availability
Modules

YES

Up to 17%

Configurable

Configurable. Typical range: 30-50%
Driven Pile | Ground Screw | Concrete

- 4°F to +131°F | -20°C to +55°C
-40°F to +131°F | -40°C to +55°C

>99%

Standard: 72 / 78 cells | Optional: 60 Cells; Crystalline,
Thin Film (Solar Frontier, First Solar and others)

MODULE CONFIGURATIONS Approximate Dimentions

Length  Height

2x28 (29?3.’2102

200 302m  41m
2x30 3(11.:3'?1
SERVICES

Pull Test Plan

Factory Support Plan
Onsite Advisory Plan
Construction Plan

Width

41m
313 47

MAINTENANCE ADVANTAGES

Self-lubricating Bearings

Face to Face Cleaning Mode

2x Wider Aisles

Length Height Width

47

43.6m
2x42 143)
456 m 41m 41m
2x43.5 149’ 77) (13 47 az
245 46.7 m
(153’ 3”)

Commissioning Plan
Operation & Maintenance Plan
Tracker Monitoring System Pla
Solmate Customer Care

WARRANTY*
Structure 10 years
Motor 5 years

Electronics 5 years

*extandable under quotation

soltec.com

Contents subject to change without prior notice © Soltec Energias Re
Monitoring & Control references on this document are subject to availability. Alternative electron

SF7

Single-Axis
Tracker

SPAIN / Headquarters—
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Gabriel Campillo, s/n, 309
Molina de Segura, Murcia, SH&
info@soltec.d

+34 968 603

Nufiez de Balboa 33, [BA
28001 Ma
emea@soltec.d

+34 91449 72

UNITED STA1
usa@soltec.
+1510 440 9

BRA
brasil@soltec.d
+55 071 3026 49
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SUN2000-250KTL-H1
Smart String Inverter

Max. Efficiency
>99.0%

28 High Accuracy String
Current Detect

Smart Self Clean Fan

Support IV diagnosis

C —

o ©

v °5
= =8
89

o

11/5
@ 2026

Smart DC Connector
Temperature Detect

IP 66 protection

..

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
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Smart String Level
Disconnection

Surge Arresters for
DC&AC

Efficiency Curve

Efficiency

100%

99%

98%
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96%
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93%

92%

91%
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Max. Efficiency

European Efficiency

Max. Input Voltage

Number of MPP Trackers

Max. Current per MPPT

Max. Short Circuit Current per MPPT
Max. PV Inputs per MPPT

Start Voltage

MPPT Operating Voltage Range

Nominal Input Voltage

Nominal AC Active Power

Max. AC Apparent Power

Max. AC Active Power (cosd=1)
Nominal Output Voltage

Rated AC Grid Frequency
Nominal Output Current

Max. Output Current
Adjustable Power Factor Range

Total Harmonic Distortion

Smart String-Level Disconnector(SSLD)
Anti-islanding Protection

AC Overcurrent Protection

DC Reverse-polarity Protection
PV-array String Fault Monitoring

DC Surge Arrester

AC Surge Arrester

DC Insulation Resistance Detection
AC Grounding Fault Protection

Residual Current Monitoring Unit

Display
usB
MBUS
RS485

Dimensions (W x H x D)

Weight (with mounting plate)

Operating Temperature Range

Cooling Method

Max. Operating Altitude without Derating
Relative Humidity

AC Connector

Protection Degree
Topology

SUN2000-250KTL-H1
Technical Specifications

Efficiency
>99.0%
298.8%
Input
1,500V
6
65 A
<
115A S
z
4/5/5/4/5/5 )
<
550V W
%) N
500V~ 1,500 V w9
= g
1,080V g a4
8, 8
-
Output 5z U
25 =
250,000 W 24 &
xS <
ug £
275,000 VA 58 g
275,000 W g 5
w 2
800V, 3W + PE o S
T =
50 Hz / 60 Hz 3] 3
s
[e]
180.5A o 57
Q i) [
198.5A 4 &2
3 £70
0.8LG ...0.8LD 3 S
(U [
<1% Ta
Protection 11/5
2026
Yes
Yes
Yes
Y
Yes g
3
Yes 5
(6]
Type Il 3
Type Il E
< 5
Yes Q =
S 2
Yes Q¢
N o
Yes o
N o
T w 2
Communication ® g
LED Indicators, WLAN + APP o g
D (&)
Yes < &
0 =
Yes > g
H
Yes ’y@ 1;%
General H
1,048 x 732 x 395 mm

B!
. & , VISADO SE202401454
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STS-3000K-H1
Smart Transformer Station

0 reess ro&s O

L’ LV ROOM

e
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Simple Efficient S'E
g2
Prefabricated and Pre-tested, No Internal Cabling Needed Onsite High Efficiency Transformer for Higher Yields E %
Compact 20" HC Container Design for Easy Transportation Lower Self-consumption for Higher Yields % a
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Smart Reliable g

3

x

Real-time Monitoring of Transformer, LV Panel and RMU Robust Design against Harsh Environments §

High Precision Sensor of LV Electricity Parameters Optimal Cooling Design for High Availability and Easy O&M %

Remote Control of ACB and MV Circuit Breaker Comprehensive Tests from Components, Device to Solution < %

2

g2

— %]
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Available Inverters / PCS
Maximum LV AC Inputs
AC Power

Rated Input Voltage

LV Main Switches

Rated Output Voltage

Frequency

Transformer Type

Transformer Cooling Type
Transformer Tappings

Transformer Oil Type

Transformer Vector Group
Transformer Min. Peak Efficiency Index
RMU Type

RMU Transformer Protection Unit
RMU Cable Incoming / Outgoing Unit
Auxiliary Transformer

Output Voltage of Auxiliary Transformer

Transformer Monitoring & Protection
Protection Degree of MV & LV Room
Internal Arcing Fault Classification of STS
MV Relay Protection

LV Overvoltage Protection

Anti-rodent Protection

2 kVA UPS
MV Surge Arrester for MV VCB

Dimensions (W x H x D)
Weight

Operating Temperature Range
Relative Humidity

Max. Operating Altitude
MV-LV AC Connections

LV & MV Room Cooling
Communication

Applicable Standards

- More detailed AC power of STS, please refer to the de-rating curve.

- Rated output voltage from 10 kV to 35 kV, more available upon request
- Extra expense needed for optional features which standard product doesn’t contain, more options upon request.
-When ambient temperature >55°C, awning shall be equipped for STS on site by customer.

- For higher operating altitude, pls consult with Huawei.

STS-3000K-H1
Technical Specifications

Input
SUN2000-200KTL / SUN2000-215KTL / SUN2000-185KTL / LUNA2000-200KTL
17
3,400 kVA @40°C '

800 V

ACB (2,900 A /800 V /3P, 1 pcs), MCCB (250 A / 800 V / 3P, 17 pcs)
Output
11 kV, 15 kV, 20 kV, 22 kV, 30 kV, 33 kV, 35 kV 2
50 Hz
Oil-immersed, Conservator Type
ONAN
+2x25%
Mineral Oil (PCB Free)
Dy11

Tier 1 or Tier 2 In Accordance with EN 50588-1
SF¢ Gas Insulated
MV Vacuum Circuit Breaker Unit
Direct Cable Unit or Cable Load Break Switch Unit
Dry Type Transformer, 5 kVA, Dyn11
400 / 230 Vac or 220 / 127 Vac
Protection
Oil Level, Oil Temperature, Oil Pressure and Buchholz
IP 54
IAC A 20 kA 1s
50/51, 50N/51N
Type I+l
C5 Medium in accordance with ISO 12944
Features
Optional 3
Optional 3
General
6,058 x 2,896 x 2,438 mm (20" HC Container)
<15t
-25°C ~ 60°C 4 (-13°F ~ 140°F)
0% ~ 95%
1,000 m >
Prewired and Pretested, No Internal Cabling Onsite
Smart Cooling without Air-across for Higher Availability
Modbus-RTU, Preconfigured with Smartlogger3000B

13.8 kV, 345 kv

60 Hz

1,500 m >

IEC 62271-202, EN 50588-1, IEC 60076, IEC 62271-200, IEC 61439-1
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Reformado proyecto administrativo
MHRlN Planta Fotovoltaica y linea de evacuaciéon “MIGASOL CONIL“
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. ANEXO Ill CALCULOS ELECTRICOS
cOD. DOC.: A-CAL-MC
C B oML REV.: 02 FECHA: 04/05/2026
1 OBIJETO

El presente anexo tiene por objeto el estudio de los calculos eléctricos necesarios para el
dimensionamiento de la planta fotovoltaica y su correspondiente linea de evacuacion. Los estudios
realizados son los siguientes:

v" Célculo del generador.

Calculo circuito solar en corriente continua.

Calculos de circuitos corriente alterna en baja tension.
Calculos de circuitos corriente alterna en media tension.
Calculos de red de tierras.

Calculo de canalizaciones de circuitos.

ANENENENEN

2 CRITERIOS DE DISENO GENERALES

En este apartado se exponen los criterios considerados para el disefio eléctrico de la planta
fotovoltaica.

La caida maxima de tensién en porcentaje considerada para los circuitos de corriente baja tension
sera del 2,5%, repartiéndose en un 1% para el circuito de corriente continua, desde los string hasta la
entrada inversor, y un 1,5% para el circuito de corriente alterna, desde la salida del inversor hasta el
centro de transformacion o PCS. La pérdida de potencia maxima serd de 1,5%, repartiéndose en un
0,5% para el circuito de corriente continua y un 1% para los circuitos de corriente alterna.

Para el dimensionamiento de los fusibles de los circuitos de baja tension se empleara un coeficiente
de 1,25.

La caida de tensidn maxima serd del 1%y la pérdida de potencia maxima serda del 1% para los circuitos
de media tension.

La temperatura del terreno considerada para el disefio sera de 302C

La resistividad del terreno considerada para el disefio serd de 2 km/W.

Los cdlculos se han realizado considerando una profundidad de 1 m.

El valor del cos ¢ considerado para el disefio de los circuitos de media tensién es 0,95.

Para las canalizaciones enterradas entubadas de baja tensién se considera que la seccion del tubo es
al menos 4 veces la seccidn ocupada por los conductores.

Para las canalizaciones enterradas entubadas de media tensidn se considera que el didametro del tubo
sera al menos 1,5 veces el diametro de los conductores.
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3 CALCULO DEL GENERDOR
3.1 INTRODUCCION

La relacidn entre la potencia fotovoltaica instalada en modulos y la potencia nominal del inversor
puede estar comprendida entre 1 y 1,35. En este proyecto concreto el ratio DC/AC sera 1,227. La

<
elecciéon del factor de dimensionado viene determinada, principalmente, por las caracteristicas de |3
-
irradiancia y temperatura de la ubicacidn, la disposicion de los médulos, las caracteristicas de los é
. . . .z s <
equipos empleados y la retribucién por la generacién de energia. TS
Para seleccionar el factor de dimensionado que optimiza la captacién de energia en relacién a los E
e . . s . 7 . o
metros cuadrados de captacion instalados, se han considerado las caracteristicas eléctricas de entrada EJ o
. . , . / . , o< W
del inversor seleccionado, asi como las posibles pérdidas de energia que puedan aparecer en el tramo E% =
. . . .. o «©
comprendido entre el generador fotovoltaico y el inversor, y entre este y el centro de transformacién E§ <
= @
(temperatura de operacién, sombreados parciales, suciedad de los mddulos, dispersiéon de mo 2
. z &
parametros, efecto Joule en el cableado de CC cableado de CA en BT, etc.) m é
i T
Se ha optado por una configuracion con inversor multistring de 250 kW (10 Uds.) de potencia nominal, S 3
. . . (e}
agrupandose en un Unico PCS o bloque de potencia. °O &5
o = C
w Qo
O g2
- o =0
3.2 NUMERO MINIMO DE MODULQS POR STRING °c =9
c 2
El nimero minimo de mddulos por serie esta limitado por la tensidn minima de entrada al inversor en o
la que sigue la maxima potencia. El valor minimo de la tension de entrada al inversor debe ser menor 21(%56

o igual que la tensidon de maxima potencia minima del generador fotovoltaico; que corresponde a la
temperatura de célula maxima segun los datos de temperatura ambiente de la zona, en condiciones
de alta irradiacién (1000 W/m?) y temperatura ambiente 42 °C:

1000
800

I
Teer =Ty + ——* (TNOCT - Ta,NOCT): 42 +

INnoct

* (45 —20) = 73,3°C

La tension por lo tanto a Temperatura de célula 73,32C serd

o CoefVye
Vmpp (73,3°C) = Vmpp *(1+ (W) * (Tcel - Tst(:)

Validar coiiaoc.e-gestion.es [FVUAYWK4SCZX0JWE]
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U, i 500V
N = MY — =13,01

 Upp(73,32C) 38,43V

3.2 NUMERO MAXIMO DE MODULOS POR STRING

El nimero maximo de médulos conectados en serie viene limitado por la tensidn maxima en vacio de
entrada al inversor. Esta, para el emplazamiento considerado, se corresponde con la tensién de
circuito abierto del generador FV alcanzada para las condiciones de temperatura ambiente minimas.

I 40,1

* (Tyocr — Tanocr)=3 + —* (45—20) = 4,3°C

Teer =T, + 300

INocT

: CoefVie
Voc(4'3 0= Voc- |1+ ( ) : (Tcel - Tstc)
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Asi,

N Unpinv 1500V
© Upp(4,259C) 49,91V

= 30,05

En estas condiciones es posible configurar en serie un maximo de 30 médulos.

3.4 INTENSIDAD MAXIMA DE ENTRADA AL INVERSOR

La intensidad nominal y de cortocircuito del médulo tiene que ser inferior a la intensidad maxima que
soporta el inversor.

En la siguiente tabla se indican los valores de las intensidades de ambos equipos:

s \Validar coiiaoc.e-gestion.es [FVUAYWK4SCZX0JWE]
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INTENSIDAD NOMINAL IMPPT (A) INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO ISC (A)
Modulo 13,50 14,13

Inversor 65 COLEGIO TESCIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE|
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El maximo valor de intensidad posible de los mdédulos corresponde a la Intensidad de cortocircuito
(Isc) cuando la temperatura del médulo es maxima.

La temperatura del mddulo ha sido calculada en el apartado anterior en estas condiciones y es igual a
73,3 °C.

La intensidad de cortocircuito (Isc) a 73,3 2C en funcidon de la Isc en condiciones estandar:

Alsc
Ise(Ty)= Iy (STC) - (1 +52)

Alge = Al - (T, — 25)
Donde:

Ic(Ty): Intensidad de Cortocircuito a temperatura del mddulo (A)
I (STC): Intensidad de Cortocircuito en Condiciones Estandar (A)
Al Coeficiente de temperatura de Intensidad Cortocircuito (%/2C)

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
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c —

= 0

Iee(Ty)= 14,13 (1 + &45) 14,13A =8

Al, = 0,045 - (73,3 — 25) = 2,17% Ta
” ( )= ’ 11/5
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Con los resultados obtenidos se puede saber el nimero maximo de ramales que se pueden instalar en
paralelo teniendo en cuenta la intensidad maxima del inversor:

N = Iméx,iny 100/entrada_

w

=

o

= 6,949 §

(]

Ise(Tp) 14,39 2

X

:

<

Teniendo en cuenta el nimero de mddulos instalados en serie, la potencia de estos, se calcula el 23
Q

numero maximo de ramales que se pueden instalar en paralelo teniendo en cuenta la potencia § s
173

maxima del inversor: o
n Q

O 3

D o

Pméx,i 275000 x5

N — max,inv — — 21,18 S §

n2 moédulosxPmodulos 22%590

&
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3.5 CALCULO CIRCUITOS DE BAJA TENSION

35,1 Calculo de secciones de cableado

La instalacién, en cualquiera de las propuestas, cumple con todas las consideraciones técnicas
expuestas en el REBT y sus instrucciones técnicas complementarias.

La eleccién de la seccién del cableado se realiza a partir de la aplicacién de dos criterios: Criterio
Térmico y Criterio de Caida de Tensidn. Ambos casos se fundamentan en el Efecto Joule, de modo que
laintensidad de circulacion debe quedar siempre por debajo de la soportada por el cable. Se adoptar3,
en cada situacion, la seccion mayor de entre las obtenidas mediante los dos métodos citados.

Criterio de Caida de tensidn:

En todo caso, se garantizara una caida de tension en el tramo de baja tensién sea inferior al 2,5%. Se
calculara la seccién adecuada en condiciones estandar de funcionamiento, esto es, para un nivel de
irradiancia de 1.000 W/m?2 aprox. y temperatura del médulo de 252C, para los circuitos de corriente
continua y teniendo en cuenta la potencia a la salida del inversor para los circuitos de corriente
alterna.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
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La expresidn que calcula la seccion tedrica para lineas de Corriente Continua es la siguiente:
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Dénde:
o = que es la conductividad del Cu/Al a la temperatura del conductor.

P = Potencia generada por cada agrupacion en las condiciones consideradas.
€ = caida de tension en %
Un = Tensién de mdxima potencia en las condiciones consideradas.

La expresion que calcula la seccion tedrica para lineas de Corriente Alterna trifasica es la siguiente:

S_\/§-p~L-1-cos<p
B av

VISADO : SE202401454
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Ddénde:

&

p = que es la resistividad del Cu/Al a la temperatura del conductor. i

P = Potencia generada por cada agrupacion en las condiciones caonsideradas
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Criterio Térmico:

La intensidad maxima transportada en cada tramo corresponde a la maxima intensidad de
cortocircuito del médulo condiciones de alta insolacion y elevada temperatura exterior.

De acuerdo con lo especificado en la ITC-BT-40 para instalaciones generadoras, se adoptard un valor
de intensidad un 25% superior a la citada, de tal manera que el valor resultante debera ser inferior a
la maxima admisible por el cable.

3.5.2 Circuitos de corriente de baja tension

Corresponde al tramo de cableado comprendido de los mddulos a los inversores.

1. Circuitos de CC: strings

Para el cableado de la mayoria de los strings se empleara un conductor solar de una seccion de 6 mm2.

Criterio térmico:

La corriente de cortocircuito de un string es:

|sc = 14,13 A

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
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De acuerdo con lo especificado en la ITC-BT-40 para instalaciones generadoras, se adoptard un valor
de intensidad un 25% superior a la citada, de tal manera que el valor resultante debera ser inferior a 115
la maxima admisible por el cable. 2026
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Isc,corregida: 17,66 A

Debe elegirse en principio un cable con una intensidad admisible superior al valor anterior. La
intensidad maxima admisible del cable en las condiciones de temperatura, agrupamiento, eligiendo
una seccion de 6 mm? soterrado bajo tubo es:

ladm cable 4 mm2 = 52 A
La intensidad maxima admisible se ve modificada al valor de:

ladm cable 4 mm2 = 38,279 A

VISADO : SE202401454
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Debido a los siguientes factores:

®

- Coeficiente temperatura del terreno (302C): 0,93
- Coeficiente por resistividad térmica: 1,05
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Pérdida de Potencia

A plena carga, en la linea se producen unas pérdidas de potencia por efecto Joule de:

Prerdidas = Imp2 L R/1000

Siendo:
L = Longitud
R = Resistencia cable (Q/km)

| = Intensidad maxima

En porcentaje:

(%) Perdida de Potencia = Pperdidas / Potencia string

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
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Ponemos como ejemplo tomamos un circuito aleatorio, que tiene una distancia de alrededor de 35 ;
metros. 21(%256

Pp=13,50% * 35 *2* 3,69 /1000 = 47,10 W
Es decir, un 0,31% de pérdidas de potencia, estaria dentro del criterio establecido del 0,5%.

Criterio de Caida de tensidn:

La caida de tension de este tramo se calcula como:

AU =2 -Imp=*L-R/1000
En el mismo tramo que el calculado para la perdida de potencia tendremos que la caida de tension
serd de AU = 2 % 13,50 = 35 = 13(’;1 = 3,49 V. Considerando un cable de 6mm2. esto representa el

0,31% de caida de tension en este circuito.

2. Circuitos de CA, desde el inversor al PCS

Validar coiiaoc.e-gestion.es [FVUAYWK4SCZX0JWE]
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Son los circuitos comprendidos entre los inversores y los centros de transformacion. Se emplearan
canalizaciones subterraneas con cableado directamente enterrado de aluminio tipo XZ1 a una tensién
de 800 V.
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Debe elegirse en principio un cable con una intensidad admisible superior al valor anterior. La
intensidad maxima admisible del cable de aluminio enterrado directamente en las condiciones de
temperatura, agrupamiento, eligiendo una seccién 300 mm? el resultado es:

ladm cable 300 mm2 = 386 A

La intensidad maxima admisible se ve modificada al valor de:

ladm cable 300 mm2 = 301,5 A

Debido a los siguientes factores:

- Coeficiente temperatura del terreno (302C): 0,93
- Coeficiente agrupamiento al aire (3 circuitos maximos separados a 200mm): 0,75
- Coeficiente resistividad del terreno para conductores directamente enterrado: 1,12

Se comprueba que se cumple la siguiente condicién:

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 07637 MARTA ROMERO DEL POZO

1,25 X Isc< Iprot lagm. 225,6<250<301,5

Habilitacion
Profesional

La seccién del cable sera por tanto como minimo la calculada anteriormente. Se podra aumentar en 115
funcién de lo que obligue la caida de tension en dicho cable. En los cdlculos incluidos al final podremos 2026
ver la seccion finalmente calculada.

Criterio de Caida de tensidn:

La caida de tension de este tramo se calcula como:

(R- cosg)

AU=+3 L 1-(————= 000

——— )+ (Z - sen(arcosg))/1000

Donde:
R = resistencia (ohm/km)

Z = reactancia (ohm/km)
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Pérdida de Potencia 1
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R = Resistencia cable (Q/km)

| = Intensidad maxima

En porcentaje:

(%) Perdida de Potencia = Pperidas/ Potencia string

Como ejemplo tomamos un circuito aleatorio de 150 metros. La caida de tensidon calculada segun la
formula anterior sera de 0,59% mientras que la perdida de potencia corresponde a 0,67%, valores
aceptados.

3.5.3 Proteccion de sobretensiones, resistencia de aislamiento y salida del inversor

3531 TramoCC

Se refiere a la parte comprendida entre el generador fotovoltaico y la entrada CC de los inversores.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
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Proteccion frente a sobretensiones

Sobre el generador fotovoltaico, se pueden inducir sobretensiones de origen atmosférico de cierta
importancia. Por ello, el propio inversor viene equipado con dispositivos bipolares de proteccidn clase 11/5
II. El dispositivo empleado debera tener las siguientes caracteristicas: 2026

Habilitacion
Profesional

- Tensién nominal = 1.500 V

- Tiempo de respuesta < 25 ns

- Corriente nominal de descarga (8/20 us) = 15 kA
- Nivel de proteccidn < 5 kV

La tension de operacién del dispositivo estara definida por el rango comprendido entre la menor
tensidon de trabajo en el punto de maxima potencia 500 V y la mayor tension de circuito abierto (1500
V), considerando en ambos casos el efecto de la temperatura de la célula sobre las caracteristicas de
tension.

En el caso de contar en las cercanias de la instalacion de un sistema de proteccién externa contra
rayos, se debera dotar al circuito de AC de un dispositivo de proteccidn contra caida directa de rayo
clase | en el cuadro de AC situado a una distancia no inferior a cinco metros del inversor, valiendo el
protector de clase Il interno al inversor.

Validar coiiaoc.e-gestion.es [FVUAYWK4SCZX0JWE]
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Proteccién frente a contactos directos e indirectos
El generador fotovoltaico se conectard en modo flotante (los conductores activos se encuentran
aislados de tierra), proporcionando unos niveles de proteccion J8ELHaR0st7MAP I ECREEA CRPENOSSTRIALES D
directos como indirectos. Esta medida por si misma no constituye 2didd!eficaz VA URERS Atn

requisito imprescindible que la resistencia de aislamiento de la p: 'ﬁ’

encima de unos niveles de seguridad y no ocurra un primer defeqt"™ =™ o @ sigiten & este MM r 202601277
caso, se genera una situacion de riesgo, que se puede minimizar medignte:
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v'El aislamiento clase Il de médulos fotovoltaicos, cables y cajas de conexién. Estas ultimas
deberan estar dotadas de sefiales de peligro eléctrico.

v Controlador permanente de aislamiento, integrado en el inversor en este caso, que detecte la
aparicién de un primer defecto a tierra, cuando la resistencia de aislamiento sea inferior a un
valor determinado. Este valor viene determinado por la maxima tensién de circuito abierto

que se puede originar en el sistema, constituyendo la condicién de mayor peligro eléctrico. S
]
De esta forma el valor de la resistencia de aislamiento vendra dado por la siguiente expresion: g
<
*  Por m? de superficie de médulo Riso (Q) > 40 M Q m?: Asi, el médulo de 2,58 m? debe contar é Q
. . . . . woog
con una resistencia de aislamiento de 15,50 M Q como minimo. G
E S
24 @
3,54 Tramo AC 52 &
D 8
Habrd un protector de sobretensiones de clase I+l para 800 V. E@ g
G £
36 CALCULOS DE CIRCUITOS DE MEDIA TENSION % &
o) S
Este apartado trata de los calculos eléctricos de la linea de 20 kV interior que recoge la energia del g £
centro de transformacion (PCS), y la lleva al CPM (Centro de Proteccién y Medida). El calculo desde el 5 CO_
CPM hasta el Centro de Seccionamiento (Linea Subterrdanea de Evacuacién MT) sera calculado en el § g g
O g2
anexo de la linea de Media Tensién. Se emplearan conductores enterrados de aluminio tipo Al RHZ1- (3 = &
2%
OL 18/30. SE
Intensidad mdxima 21(%56

La intensidad maxima calculada para el disefio de la linea viene dada por la expresion:

= P

iD= —pr—
;: L' -cos@

Para comprobar los calculos se explicara un ejemplo para el tramo desde el PCS hasta el CPM.

En el caso del circuito que conecta el PCS con el CPM, se tiene una potencia nominal P=2500 kW y, por
lo tanto, una intensidad nominal de Ip = 75,96 A considerando un factor de potencia de 0.95 y una
longitud de circuito de 237 metros.

Validar coiiaoc.e-gestion.es [FVUAYWK4SCZX0JWE]
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Con un cable de seccién 150 mm?, resistividad térmica de 2 km/W (factor de correccién=0,93), la
influencia de 1 terna 200mm (factor de correcciéon=1), profundidad de 1 metro (factor correccion=1) £
y una temperatura del terreno 30 2C (factor correcciéon=0,97) se obtiene una intensidad maxima il ]
admisible corregida de l.gm= 232,13 A, superior a la intensidad nominal. En la hoja de calculo se

£ i e COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE|
comprobara si esta seccion cumple con el resto de criterios. ANDALUGIA OCCIDENTAL
Intensidad de cortocircuito '@7 VISADO SE202401454
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La intensidad maxima que puede circular por los conductores se gbuene ue laSiguiente expresion:
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cc \/?

Siendo:

K = coeficiente dependiente del tipo de conductor, 142 para Cobre, 94 para Aluminio
S = seccion del conductor en mm?
t = duracién del cortocircuito en segundos

Caida de tensién

Desde el punto de vista de caida de tension, se establece una caida de tension maxima del 1 % entre
los centros de transformacion y la subestacion.

La caida de tension total se calculara sumando las caidas de tensidn por tramos.

La caida de tension puede calcularse con la expresion siguiente:

AVE\/EIL(RCOS @+ X sen ¢)

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
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Habilitacion
Profesional

Pérdida de Potencia

11/5

A plena carga, en la linea se producen unas pérdidas de potencia por efecto Joule de: 2026

Prerdidas = 3 FLR

Siendo:
L = Longitud
R = Resistencia cable (Q/km)
| = Intensidad mdxima

Se adjunta al final del documento como apéndice de calculo, los resultados obtenidos de los calculos
de los circuitos de MT, donde se cumple:

e Elvalor de pérdida de potencia es del 0,05% valor inferior al establecido.
e Lacaida de tension es del 0,05% inferior al 1% que también damos por valido.

3.7 CALCULO DE RED DE TIERRAS

Validar coiiaoc.e-gestion.es [FVUAYWK4SCZX0JWE]
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Para el calculo de la resistencia de la puesta a tierra lo suficientemente aproximado con electrodo, se

opera dela siguiente manera: ICOLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE|
ANDALUCIA OCCIDENTAL

e Investigacién de las caracteristicas del terreno; % VISADO SE202401454

o
e Dimensionamiento de puesta a tierra;

Inger

nieros Industriales L.
e Electronico  Trabajo n°: F202601277
e (Calculo de la resistencia de la red de puesta a tierra; Autores

e (Calculo de las potencias de contacto y de paso en la red dpFtiesacartiéfrs, ROMERO DEL POZO

e Verificar que los potenciales de contacto y de paso en la r¢d de puesta a tierra son aceptables
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3.7.1 Investigacion de las caracteristicas del suelo

El Reglamento de Alta Tensién indica que, para instalaciones de tercera categoria, y de intensidad de
cortocircuito a tierra inferior o igual a 16 kA no sera imprescindible realizar la citada investigacion
previa de la resistividad del suelo, bastando el examen visual del terreno y pudiéndose estimar su
resistividad, siendo necesario medirla para corrientes superiores.

<
]
Se determina la resistividad media en 300 Ohm-m. g
e
<
3.7.2 Determinacion de las corrientes maximas de puesta a tierra y del tiempo maximo de é g
eliminacion del defecto % 5
[a)
En las instalaciones de MT de tercera categoria, los pardmetros que determinan los calculos de faltas %z %
a tierra son las siguientes: EE §
x5 <
Tipo de neutro. El neutro del transformador se conectara a tierra de forma aislada. Esto producira una %8 %
limitacién de la corriente de la falta, en funcidén de las longitudes de lineas o de los valores de |Z g
impedancias en cada caso. ; z
@) ©
Tipo de protecciones. Cuando se produce un defecto, éste se eliminard mediante la apertura de un é \goa
elemento de corte que actua por indicacidn de un dispositivo relé de intensidad, que puede actuar en @ .8 ;
un tiempo fijo (tiempo fijo), o seglin una curva de tipo inverso (tiempo dependiente). Adicionalmente, 8 % %
pueden existir reenganches posteriores al primer disparo, que sélo influirdn en los calculos si se Ta
producen en un tiempo inferior a los 0,5 segundos. 21(%56

La intensidad maxima de defecto a tierra en los centros de transformacion viene determinada por la
reactancia presente en la subestacién perteneciente a la planta fotovoltaica, es este caso se
considera una intensidad de defecto de 500 A.Disefio preliminar de la instalacién de tierra

3.7.2.1 Sistema de tierras

Segun el disefio de la puesta a tierra, se considera una linea general enterrada de cable de cobre
desnudo de 35 mm? que discurre seglin planos y conectando con el anillo del Centro de
Transformacion (PCS).

El sistema de puesta a tierra de proteccidon unira las partes metalicas de las estructuras portantes de
los médulos, inversores, anillo del centro de transformacion (PCS) y del anillo de la puesta a tierra del
edificio O&M.

VISADO : SE202401454
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Todas las partes metadlicas accesibles de las estructuras se encuentran conectadas entre si, mediante
un puente con cable aislado HO7V-K 16 mm2. Cada alineacion de estructuras se conecta a tierra con b
el cable desnudo enterrado que discurre por la zanja general de tierras.

El vallado y el sistema de antiintrusismo se conectan juntos a tierfamnedianiecabledespErdarOS INDUSTRIALES DE

ANDALUCIA OCCIDENTAL
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No se considera la instalacion de pararrayos en la instalacion fot {4
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El disefio de la puesta a tierra del neutro del transformador de SS.AA. del PCS se realizara basandose
en las configuraciones tipo del método de calculo de instalaciones de puesta a tierra de UNESA, que
esté de acuerdo con la formay dimensiones del Centro de Transformacién, segin el método de calculo
desarrollado por este organismo.

3.7.2.2 Dimensiones de la puesta a tierra <
]
A continuacidn, se indicaran las dimensiones de la puesta tierra en las diferentes situaciones: é
<
w
e Puesta a tierra general de planta: E g
O a
o Longitud: 3.200 m de conductor de cobre desnudo de 35 mm? 5
2, 9
. 22 ¢
e Puesta a tierra del PCS: 2% 8
[a)
o Longitud 34,2 m g E
Z0
o Dimensiones 12,47 x 4,7 m g %
w £
Nos centraremos en los calculos de puesta a tierra del PCS ya que la puesta a tierra general de la planta ; z
cumplird seguro debido a la gran cantidad de metros de cable desnudo utilizado. § 8
5 5
3.7.3  Calculo de la resistencia de puesta a tierra 488
O =0
Los datos de partida son los siguientes: 'cE g
e Resistividad del terreno (p:): 300 Q m. 21(%56
e Resistividad superficial (ps): 3000 Q m (hormigdn)
e Régimen de neutro: Conectado directo a tierra
e Tiempo max. de desconexion: 0,5s
e Tensién de aislamiento en BT: 10.000 V
e Conductor: Cu 35 mm2
e Régimen: T

Tierra de Proteccion:

Para el calculo de la resistencia de la puesta a tierra de las masas (Rt), la intensidad y tension de
defecto (Id, UE), se utilizaran las siguientes formulas:

Validar coiiaoc.e-gestion.es [FVUAYWK4SCZX0JWE]
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e Resistencia del sistema de puesta a tierra, Re:

Ry = K- 1(Q)

e Intensidad de defecto, Id:
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE
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Iy = Idméx(A)

Py
e,

e Aumento del potencial de tierra, UE:
Autores
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El electrodo adecuado para este caso tiene las siguientes propiedades:

e Configuracion seleccionada: 80-40/5/82.

e Geometria: Anillo.

e Dimensiones (m): 8.0 x 4.0.

e Profundidad del electrodo (m): 0.5.
e Numero de picas: 8.

e Longitud de las picas (m): 2.

LA N oe H.3 v

OCCIDENTAL
Col. n° 07637 MARTA ROMERO DEL POZO

Seccide conducter = 50 m,

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA

Didsetro plcas = 14 mm. S 8
Ly = Longited de lu pice en m. e
85
=0
39
In
11/5
L | RESISTENCIA | TEXSION DE | TENSION D | conen 2026
CORF [ GRAL ICH PASD CONTACTO EXT DE LA
E. = §
(8} (B K c = Kp(acc) [OOF IGIRACICN
Sin picas - 0.088 0.0168 0. 0508 | Bo-s0/s/c0
F 672 B, 0158 0018 | po-40/5 a7 v
4 plicas §
i 0981 .0 0. oes BO-40/5 44 N
9]
& 0,953 0107 0,04 BO-40/5/45 %
g
8 0.047 £.0093 0.0185 B0-40/5/48 2 5
w
o
2 0.085 5.013 0. 0284 B0, /82 S ¢
8 plcas N S
1 0,95 2.0103 0.0152 B0-40/5/84 S g
& 0,045 0.0083 B.0141 A0-60,/5/86 “ ¢
o 3
g 0,039 0.006% 2.0110 BO-40/5/58 9( ;
0
> 2
Tabla 2. Parametros caracteristicos de electrodos de puesta a tierra. l’{%’é%

Los parametros caracteristicos del electrodo seleccionado son:

e De laresistencia, Kr (Q/Q-m) = 0.065.

e De latensidn de paso, Kp (V/(( ©-m)A)) =0.0134.

e De latensidn de contacto exterior, Kc (V/(( Q:m)A)) = 0.

ICOLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE|
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Sustituyendo valores en las expresiones anteriores, se tiene:

R, = K, - r(Q) = 0.065 - 300 = 19.5 Q

Iq = lamsx(A) = 500 A

Ug =R, - 1;(V) = 19.5 - 500 = 9750 V

Tierra de Servicio :

El electrodo adecuado para este caso tiene las siguientes propiedades:

Configuracién seleccionada: 5/32.
e Geometria: Picas en hilera.

e Profundidad del electrodo (m): 0.5.
e Numero de picas: 3.

e Longitud de las picas (m): 2.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL _
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e Separacion entre picas (m): 3.

Habilitacion
Profesional

Los parametros caracteristicos del electrodo son: 21&£56

- De la resistencia, K, (/Q-m) = 0.135.

Ficas an i bera unidas por un comducter horizontal
eparac bin emtre picas inm

Longitud piea = 2 m.

Teccldn conductor = 50 md.
Difmetro picas = 14 m,

w
2
o
IS
?
N
s
<
H 1%]
o o
< <
N o
O
N o
O 3
9( c
[
NUMEED DE RESISTENCIA | TENSION DE PASD e | n =2
PICAS % DE LA | > S
. % CONF 1GURACTON |
2 0,201 o, o2 5/72 |
3 9,135 0, 0252 5% 7
i 0,104 0,018 [COLEG|O OFMH#EL DE [NGENIEROS INDUSTRIALES DE
ANDATYCIA OCCIDENTAL
] 2,073 0, 0e20 N T
%! —MSADO SE202401454
L | 0,087% 0, Dies Ingenieros Industriales EE!‘ .
e lectrénico  Trabajo n°: F202601277
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Sustituyendo valores:

R¢ neuTRo = Kr - 7(Q) = 0.135- 300 = 40.5 Q

3.7.4 Célculo de las tensiones en el exterior de la instalacidn

<
(@]
Con el fin de evitar la aparicidon de tensiones de contacto elevadas en el exterior de la instalacion, las <3(
.o 7. . s s . o
puertas y rejillas metalicas que dan al exterior del centro no tendran contacto eléctrico alguno con z
masas conductoras que, a causa de defectos o averias, sean susceptibles de quedar sometidas a é 9
.. i o
tension. 2 g
x i)
E o
. . , . . . 1%} o
Con estas medidas de seguridad, no sera necesario calcular las tensiones de contacto en el exterior, 22 &
ZE =
ya que estas seran practicamente nulas. Por otra parte, la tension de paso en el exterior vendrd dada od @
’ . . . . ’ .7 xS <
por las caracteristicas del electrodo y la resistividad del terreno segun la expresién: gg E
ol =
]
zZ ~
U,=K, -r-1; =0.0252-300-1000 = 7560 V u 8
p p [a] o
2 €
° 3
3.7.5 Calculo de las tensiones en el interior de la instalacion S o _
O o ®©
. . . . , o 3 <
En el suelo del PCS se instalara un mallazo electrosoldado, con redondos de didmetro no inferior a 4 g § 2
mm formando una reticula no superior a 0,30x0,30 m. Este mallazo se conectara como minimo en dos © ;?U %
puntos opuestos de la puesta a tierra de proteccion del Centro. o
11/5
Dicho mallazo estara cubierto por una capa de hormigén de 10 cm. como minimo. Con esta medida 2026

se consigue que la persona que deba acceder a una parte que pueda quedar en tensién, de forma
eventual, estara sobre una superficie equipotencial, con lo que desaparece el riesgo de la tension de
contacto y de paso interior.

De esta forma no serd necesario el calculo de las tensiones de contacto y de paso en el interior, ya que
su valor serd practicamente cero.

Asi mismo la existencia de una superficie equipotencial conectada al electrodo de tierra, hace que la
tensidn de paso en el acceso sea equivalente al valor de la tensidn de contacto exterior.

Uzla =K.-r-1; =0.0284-300-1000 =8520V

(acc)

3.7.6 Investigacidn de las tensiones transferibles al exterior

s Validar coiiaoc.e-gestion.es [FVUAYWK4SCZX0JWE]
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Para la obtencién de los valores maximos admisibles de la tensién de paso exterior y en el acceso, se
utilizan las siguientes expresiones:

Up=10Upg (14 (2 Req + 675 C5)/1000) i

ICOLEGIQO OFEICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE|
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t=t"-t"sSiendo:

e Up =Tensién de paso admisible en el exterior, en voltios.

e Up (acc) = Tensidn en el acceso admisible, en voltios.

e Uca =Tension de contacto aplicada admisible segtin ITC-RAT 13 (Tabla 1), en voltios. § i
z
e Rac = Resistencias adicionales, como calzado, aislamiento de la torre, etc, en Q. g
e Cs = Coeficiente reductor de la resistencia superficial del suelo. f’uj 8
3
e hs =Espesor de la capa superficial del terreno, en m. £ “gJ
24 @
e 1= Resistividad natural del terreno, en Q-m. %% %J
op &
= <<
e rs = Resistividad superficial del suelo, en Q-m. gg 'EE(
¢ z
e rH = Resistividad del hormigén, 3000 Q-m. = 3
[a] o
e t=Tiempo de duracién de la falta, en segundos. N g
S
e t'=Tiempo de desconexidn inicial, en segundos. 2 & I
o Qo
_ M =
e t”" =Tiempo de la segunda desconexidn, en segundos. 8 = 3
(o]
fa
Segun visto anteriormente el tiempo de duracidn de la falta es 0,5 s por lo que la tensién de contacto 11/5
aplicada maxima admisible sera 204 V. 2026
t' =0.5s
t=t'=05s g
g
3
<
H
<
=
g ¢
0,05 735 NI
0,1 633 W e
23
0,2 528 0 g
0,3 420 < s
0,4 310 s S
0,5 204 o, 18
@@
1 107 T
2 90
5 81 COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE
10 30 ANDALUCIA OCCIDENTAL

S
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Tabla 4. Intensidad maxima admisible por duracir e wsises 1 o
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T
-2
C,=1-0106:|—————|=1-0.106-|—————[=1
$ 2-hg+0.106 2-0+0.106
U, =10-U, (1 Z'RC“+6'rS'CS) 10 - 204 (1+2'2000+6'300'1) 13872V
P ca 1000 - 1000 - B
2
P4
<
w
o R
A o
2‘Reqg+315-Cc+3-1y z ;
Up(ace) = 10 - Ucq - <1 + 1000 ) £ 9
ol =
U 10204 1_}_2-2000+3-300-1+3-3000 30396 % &
placc) = 1V~ : ( ) = o 5
1000 2
g 8
Los resultados obtenidos se presentan en la siguiente tabla: 8 S
5 gs
o— = 0
Concepto Valor calculado Condicion Valor admisible © ;?U S
Ta
Tensidn de paso en el exterior U'rb=7560V. < Up, =13872 V. 21(%56
Tensién de paso en el acceso U', (acc) = 8520 V. < Up (acc) = 30396 V.
Tabla 5. Tensiones de paso exterior e interior (valores calculados y admisibles) %J
<
N
Tensién e intensidad de defecto 2
X
:
Concepto Valor calculado Condicién Valor admisible ¥ %
? 2
S 7
Aumento del potencial de tierra Ue =9750 V. < Ut = 10000 V. 3 S
Tabla 6. Aumento del potencial de tierra (valores calculados y admisibles) O E
a s
3.7.7 Investigacion de las tensiones transferibles al exterior 5 £
> S
Al no existir medios de transferencia de tensiones al exterior no se considera necesario un estudio 3
para su reduccién o eliminacién. No obstante, para garantizar que el sistema de puesta a tierra de R
servicio no alcance tensiones elevadas cuando se produce un defecto, existird una distancia de
separacion minima (Dn-p), entre los electrodos de los sistemas d - prEStE B e ﬁlﬁb%ﬁkﬁBg YHE<TRIALES OE
servicio. ANDALUCIA OCCIDENTAL
.
, ey 300 - 500 ’ﬁ’ VISADO SE202401454
Dyp—p - 2000 - 12 = 2000 - 17 = 23.877eE Electrénico  Trabajo ne: F202601277
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e r = Resistividad del terreno en Q-m.

e |4 =Intensidad de defecto en A.

La distancia minima entre electrodos serd por tanto 24 m.
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4 DATOS DE PARTIDA CALCULO LINEA EVACUACION

La linea de evacuacidn sera compartida con la PSFV Elecon Conil de 3MWn de potencia.

La linea de evacuacion en 20 kV se cedera a la compaiiia distribuidora Electra Conilense S.L., a peticion
de la distribuidora el nivel de aislamiento del cable serd de 18/30 kV.

Los siguientes datos seran los necesarios para poder obtener la seccion del conductor:

e Tensién nominal de la red: 20 kV

e Potencia a transportar: 5,5 MW
o 2,5MWn-PSFV Migasol Conil
o 3,0MWn-PSFV Elecon Conil

e Frecuencia: 50 Hz

e Factor de potencia: 0,95

e Tipo de cable: Al RHZ1-OL Unipolar aislado

e Nivel de aislamiento: 18/30 kV

e Longitud: 1001 metros

e (Caida de tension maxima admisible: 1%

e Tipo instalacion: Enterrado directamente / entubado
e Temperatura del terreno: 30°

e Resistividad del terreno: 2 k-m/W

e Tiempo de disparo (tc): 1s

5 CALCULOS ELECTRICOS LINEA EVACUACION

Para determinar la seccién de los conductores eléctricos que formardn parte de la linea de evacuacion
se tendra en cuenta los siguientes criterios:

e C(Criterio por maxima intensidad admisible por el conductor.

e (Criterio por caida de tension.

e C(Criterio por maxima intensidad admisible durante un cortocircuito.
e C(Criterio de maximas pérdidas de potencia.

5.1 CRITERIOS POR MAXIMA INTENSIDAD ADMISIBLE POR EL CONDUCTOR

La eleccidon de la seccion en funcidn de la intensidad mdxima admisible se calculara partiendo de la
potencia que ha de transportar el cable calculando la intensidad correspondiente y eligiendo el cable
adecuado de acuerdo con los valores de intensidades maximos que figuran en la Recomendacién
UNESA 3305 o en los datos suministrados por el fabricante.
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P: Potencia (kW).

S: Potencia aparente (kVA).

U: Tensiéon nominal de la red (kV).

La linea de evacuacién corresponde al circuito que une el CPM (Centro de Proteccién y medida) y el |S i
. . ~ 7 . . . 2
CS (Centro de Seccionamiento) de la Compaiiia Distribuidora. 2
=4
<
Se han dimensionado los cables teniendo en cuenta que la linea es compartida por la PSFV Migasol 8 9
(%]
Conil de 2500 kVA (esta PSFV es objeto de este proyecto) y por la PSFV Elecon Conil de 3000 kVA (esta |2 %
PSFV no es objeto del presente proyecto), tendremos una potencia de 5500 kVA. E ugJ
24 @
Q< w
Una vez obtenida la intensidad mdaxima de transporte debida a la potencia maxima de los é% §
[a)
trasformadores, ésta debe ser como maximo un 95% de la intensidad maxima admisible del conductor |3 £
. . . . Z0 <
una vez aplicado los coeficientes correctivos. ¢ =
= [32]
wo L
La intensidad maxima del conductor se toma de los valores garantizados por el fabricante del ; z
conductor, los cuales deben ser como minimo iguales a los establecidos en la ITC-LAT-08 del RLAT. § 8
o 5§
A continuacién, se muestra tabla de intensidades para conductor de 18/30 kV: g 9 IS
S £33
29
Ta
11/5
2026
gkl
TS [ B 1] .7} =5 % 0 85 aa
TG (AL el 10 L 5% 0 2 14 287 o
R TTTTE T T " W 30 s "y 0 A ag z
SEE) [T 150 adh b Pt el 0 L] LYy 1] Sih 0 §
OO M2 [T s ™ L1 (113 (71 ns L g
o T T L+ ™S s 1w ™ 7 ey L §
AT T § 5
LT w3 | s ) o] 1 LY L =
TT0 (AL g NI 12 1585 {s 113] T ) 197 § g
T T 53 0 s il T4 10 18 L ﬁ 8
1400 (AT wn ol b 1 ey i+ 0] Lar n 3
A5 (D)1 &5 13 L e 75 805 uik) 420 LY o £
TR (AL 1] ek k- i Y E S ., ¥ AP o) i
5 £
TR (RO 8 Bl w150 L] 3 B %l L ‘£ 2
EVIND [ 5 545 &L %4 05 i 415 8 1% 3
SO0t A2 =7 05 BIE ] . BOS ns am lﬁ%ﬁﬁé
PESD PG ATE LTH 70 ESE WS " 6% B 1a7 k

ya)
l/n
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“!
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Factor de Correccion por Temperatura del terreno

RLAT establece que, para condiciones de temperatura media del terreno distintas de 252C, se debe
aplicar un coeficiente de correccion segun la siguiente tabla:

Termporaters T Tenparriusi dol fermms i, m G < &
Baraiks — T T (O
P = 18 07H 1B II_:l_ 1] ) = | N | » & £ &0 2
108 108 1,08 1,03 10 | am | o 0,50 ofr | o8y | ‘g‘
90 [ wn | o 1,04 wo | o | o 0,58 0.8 | 07e X
0 [ 18 1,0 1,08 1,00 | 0,04 [ 0.EE 052 075 0LET 5 §
5 147 142 1,08 oo | ose | oE? 0,78 o+ o8 2 ;
:
Tabla 8. Tabla 7 de la ITC-LAT-06 del RLAT S é
ZE =
0w x
. . ° . .z o]
Suponiendo un valor de temperatura media del terreno de 30 °C, se tomara el factor de correccion g E
z
por temperatura del terreno, 0,96. %O E
z &
wo£
Factor de Correccion por Resistividad del Terreno ; s
S 3
I O
RLAT establece que, para condiciones de resistividad media del terreno distintas de 1,5 K.m/W, se é c =
. . PO 5 ©
debe aplicar un coeficiente de correccion segun la siguiente tabla: g 9 IS
S £38
=3
Sercidn dal Feihistiviciied 1arrica el temena, Ko o
Tigsa e irnakalaciis okl
ment 08 TR 15 20 25 3 21(%%
Fad] 1.26 1,20 1.16 1,00 0,83 0,81 0,75
E-N 125 121 116 100 089 9.61 LT
] 126 1.1 116 1,00 0.89 0,81 0,74
Ei] .27 1.22 117 1.00 0,89 0,81 0.4 _
Cabilas Kty 1,28 1,22 1.18 1.00 0,89 0,80 0,14 S
direclamenie 120 1,28 1,22 118 1,00 0,88 0,80 0,74 R
otnricios 150 1,28 1,23 1,18 1,00 0,88 0,80 0,74 2
166 1,29 1,23 1,18 1,00 0,88 0,80 0,74 §
240 1,29 1,23 1,18 1,00 0,88 0,50 0,73 3 3
300 1,30 124 1,18 1,00 0.BE 0,80 0,73 S, £
400 1.30 1.24 1,19 1,00 0,85 0.73 0,73 Q ¢
JEE o
- am j ke ] w108 ) 00 | 083 | 08 | 083 § g
3 1.13 1.1 109 1,00 0.93 0,58 0,83 - g
] 1.13 1.1 1.09 1.00 a3 a,a7 .83 8
70 113 R 1,00 0,92 0,87 082 Q3
Cables ] 114 .12 | 108 1,00 0,93 0,87 082 I 5
AR IAbEfIar T
bl 120 1.14 1,12 1,10 1,00 0,93 0,87 0,82 > 3
anlerradas 160 114 1,12 1,10 1,00 0,93 0,57 0,82 e
185 1,14 1,12 1,10 1,00 0,93 0,57 0,82 ?
240 1.15 1,12 1,0 1,00 082 0,85 0,81 .
300 LA} 113 L0 Tt
11 : 1 GRLEGIO QRH#GIAL DEJMEENIE INJUSTRIALES DE
s | w6 | 13 | w0 | R@6CD G DegeENEr s
@,
Tabla 9. Tabla8 de la ITC-LAT-06 del RL:  § "
abla 9. Tabla de la ITC N L) VISADO SE202401454
Ingenieros Industriales L. .,
Suponiendo un valor de resistividad media del terreno de 2K.m/W. " rd=efdeéor e compeeioidnF202601277
por temperatura del terreno, 0,92. Autores
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Factor de Correccion por Agrupamiento de Ternas en Zanja

El RLAT establece la obligatoriedad de aplicar un factor de correccién cuando en una misma zanja se
instalan mas de una terna de cables, en funcidn de la separacién entre ellas.

Fisgear da Soidseson | :
i : . L | -
Tips da : Saparacion da loy H‘fﬂﬂ"?.?w.?_l.‘_{‘_'“.' | S
o SO o 2 3 4 5 8 | 7 8 | @ w 2
En contacto ? z
B ol Wl Mol e o Ol ) 0 S M
Calies | d=b02m 082 0,73 0,68 064 | 0.8 058 | 057 056 | 058 & 9
directaments | v I 1 | | 1 I | = o
ariaracien. | O=Aem | G | 008 | B OGE | BUD | G608 | DA | 000 |0 g B
d = 06 m 0,88 {3,832 0,79 0,77 {13 -1 0,74 0,74 0,73 . 8.2
! : ! : { ! 22 T
=08 m 0,50 a5 0,63 oAt 0,50 079 - - - §)§ 3
En cantacto ga <
__l:_d-I:I e 0,50 070 0,6t 060 057 D54 1]_5-2 D.E_l.‘.' 0,48 gg E
r de=02m 0,83 0,75 4,7 o 57 0,84 oE2 0,50 0,55 0,58 o =
ahbeg — —rimlt 2 ol |- ot o R D O T o O O il o e L o el B oo e z IS
bajo tuba | d = 04 m 0BT O30 07 | o4 a2 071 o, 063 0,58 W g
| d=06m F8 | 083 | 081 | o7 | 078 | OF7 | 078 | 076 | - z E
= 08 m 0,50 856 0.8 r oA 081 . : . = % S
o 5§
Tabla 10. Tabla 11 de la ITC-LAT-06 del RLAT 9 8 S
| =
o =0
. . . ;. . , . . . . o =0
Suponiendo una profundidad de zanja de maximo 1 metro, se aplicard el siguiente coeficiente de 2%
correccion: 1. to
11/5
Aplicando todos los coeficientes mencionados anteriormente a la intensidad de célculo, el criterio de 2026

intensidad maxima admisible sera valido si la intensidad maxima de transporte no supere el 95% de la
intensidad maxima del cable.

5.2 CRITERIO POR CAIDA DE TENSION

La determinacién de la seccion en funcién de la caida de tensidn se realizara mediante la siguiente
formula:

AU =+3-T-L-(R-cosp+X-senp)
Donde:

AU Caia de tension (V).

I: Intensidad (A).

VISADO : SE202401454
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L: Longitud de la linea (km).

t

7o,

R: Resistencia del conductor (Q/km).

Ingenieros Indust
Arcauci Oce

X: Reactancia a frecuencia de 50 Hz (Q/km).
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5.3 CRITERIO POR MAXIMA INTENSIDAD ADMISIBLE DURANTE CORTOCIRCUITO

El conductor seleccionado debe ser capaz de soportar la intensidad de cortocircuito maxima prevista
para el tiempo maximo de despeje de falta, definidas como:

° Iméxcc= 16 kA
o t.=1s

La intensidad maxima de cortocircuito admisible en el conductor se calcula de acuerdo a la siguiente
féormula:

S.

=

Iec(kA) =

tCC
Donde:
Icc: Intensidad maxima admisible de cortocircuito por el conductor (kA).
S: Seccidn efectiva de conductor (mm?).

K: Coeficiente que depende de la naturaleza del conductor, temperatura inicial y final del
cortocircuito y que coincide con la densidad de corriente para cortocircuito de 1 s.
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t.c: Duracién del cortocircuito (s). 115

El valor K o densidad de corriente se obtiene, segin RLAT, de la siguiente tabla de valores, en funcion 2026

del tipo de aislamiento del cable, diferencia de temperaturas antes y en el cortocircuito y en el tiempo
de despeje de falta

T e anilarianng | - . ’ o D"'-:“:m" rfFl-:lja'lﬂ':Irl_?\.lilﬂ s il l"gu"'.h‘. y n .
. (1 4] | 0,1 . 0.2 . [l | . 0.5 | 0.6 | o | 1.5 | 20 | 2.5 l 3.0 [
P
gaocion < 300 mmd o 240 170 138 107 a@ k] B2 &3 4@ i3
Soccu = 300 mm” | M | o215 ) e | a4 | 96 | 87 | 6@ | B5 | 48 | 43 | 39
XLPE, EPR y HEPR | 160 | 208 | an | 172 | 133 [ 122 [ 4 [ 77 | 86 | 58 | 54 |
HEP‘H Uaius 18730 kY 145% 281 153 162 | 126 | LhE | EQ 73 &3 SE ] ) |

Tabla 11. Extracto de RLAT de valm K de densidad de corriente del Cortocircuito

Dado que el tiempo maximo de duracion de cortocircuito es de t.. = 1 segundo, se obtiene asi para
conductor con aislamiento XLPE un valor de K = 94 A/mm?.

Validar coiiaoc.e-gestion.es [FVUAYWK4SCZX0JWE]

VISADO : SE202401454

ustriales

Con los valores anteriores junto a la seccidn del conductor se calculara la intensidad maxima de
cortocircuito que soporta el conductor. Si ésta es mayor a 16 kA, se considera valido para este criterio.

5.4 CRITERIOS DE MAXIMAS PERDIDAS DE POTENCIA
OLEGIO-OFtCIAL DEINGENEROSHINBUSTRIALES DE|

No se deberd producir una pérdida de potencia que supere el 1,0% "~ '_ - -~enéHPAHSHORGARENéde

circuito. {$} VISADO SE202401454

nieros Indust

Inger iales
" . L. e ectroni bajo n°; F202601277
Las pérdidas por efecto Joule provocadas por la circulacion de la c:)meme elecl%rlca por 'fos canles'qu

conforman el circuito se calculan mediante la siguiente expres|oncﬁag%ﬁgmﬁ%gg&\[%%}g&gco
formado por un cable por fase:

FVUAYWK4SCZ){OJV\ZE
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ANEXO IIl CALCULOS ELECTRICOS

cOD. DOC.:

A-CAL-MC

E B M |.| REV.:

02

FECHA: 04/05/2026

Donde:

Pp: Pérdida de potencia (kW)

R: Resistencia del conductor en corriente alterna a 90°C y 50 HZ (Q/m)

L: Longitud de la linea (m)

Pp=3-R-L-I?

I: Intensidad mdaxima de transporte del conductor (A)

Siempre que se cumpla que la pérdida de potencia calculada es menor al 1,0% de la potencia
transportada, se considerara como Valido el conductor para este criterio.

6 RESULTADOS

Se adjunta al final del documento como apéndice los calculo tanto de la PV como de su
correspondiente linea de evacuacién, donde se cumple lo siguiente:

e las secciones de calculo del cable en baja tensidon desde los inversores hasta el centro de
transformacion (PCS) seran de 300 mm? con una pérdida de potencia inferior al de 2,5%.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 07637 MARTA ROMERO DEL POZO

Habilitacion
Profesional

e lapérdida de potencia del circuito de MT interior que une el PCS y el CPM de seccion 150mm?2 11/5
es del 0,05%, y para la linea subterrdnea de evacuacion, que une el CPM y el CS de la Compaiiia 2026

Distribuidora de 240mm?2 sera del 0,26%. Inferiores al 1% establecido.

e lacaida de tensidn del circuito de MT interior que une el PCS y el CPM de seccidon 150mm?2 es
del 0,05%, y para la linea subterranea de evacuacién, que une el CPM y el CS de la Compaiiia
Distribuidora de 240mm?2 sera del 0,33%. Inferiores al 1% establecido.

VISADO : SE202401454

-'*"n
)
e

[ M;g;;:vmlesValidar coiiaoc.e-gestion.es [FVUAYWK4SCZX0JWE]

ICOLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE|
ANDALUCIA OCCIDENTAL

% VISADO SE202401454

— Electrénico  Trabajo ne: F202601277

Autores
Col. n° 07637 MARTA ROMERO DEL POZO

Lt pagina coiiaoc.e-gestion.es, mediante el CSV:
)

[=12 Nz sl ; m
L ko Puede consultar la validez de este documento en la

FVUAYWKA4SCZX0JWE

11/05/2026

https://coiiaoc.e-gestion.es/Ventanilla/ValidarCSV.aspx?CSV=FVUAYWK4SCZX0JWE








CALCULO CIRCUITOS STRING
FABRICANTE MODELO
s ) o = ~
z § g = £ Ea Z = s s [~ = < z s & & g S E £ S S S & 3 & 2 S
€S-01-01 PCS | INV-01-01 590 4371 | 135 | 1350 | 1413 | 1413 | 1766 | 26 | 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m“ézUZZ‘F 6 ;"(‘:“S 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\ggs EN 2 COI\’IE;\IACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 | 050 0,04% OK | 46,14% 125 OK 25 OK 5 6,7298 0,04%
€S-01-02 PCS | INV-01-02 590 4371 | 135 | 1350 | 1413 | 1413 | 1766 | 26 | 1534 | 113646 | 42,77 200 |© m“C‘ZUZZ'F 6 ;“‘an 22| 1 g1V DC ENT%‘;QS?: EN 2 |, OI\?A cr| 30 2 08 | 093 | 105 38279] 339 | 369 | 050 0,04% OK | 46,14% 125 OK 25 OK 5 6,7298 0,04%
€8-01-03 PCS | INV-01-03 590 4371 | 135 | 1350 | 1413 | 1413 | 1766 | 26 | 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m“ézUZZ‘F 6 ;"(‘:“S 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\ggs EN 2 COI\’IE;\IACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279) 339 | 369 | 249 0,22% OK | 46,14% 125 OK 25 OK 25 33,6492 022%
€S-01-04 PCS | INV-01-04 590 4371 | 135 | 1350 | 1413 | 1413 | 1766 | 26 | 1534 | 113646 | 42,77 200 |© m“C‘ZUZZ'F 6 ;“‘an 22| 1 g1V DC ENT%‘;QS?: EN 2 |, OI\?A cr| 30 2 08 | 093 | 105 [38279) 339 | 369 | 249 0,22% OK | 46,14% 125 OK 25 OK 25 33,6492
€8-01-05 PCS | INV-01-05 590 4371 | 135 | 1350 | 1413 | 1413 | 1766 | 26 | 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m“ézUZZ‘F 6 ;"(‘:“S 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\ggs EN 2 |, OI\’ITA ol 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 369 | 249 0,22% OK | 46,14% 125 OK 25 OK 25 33.6492|9
€S-01-06 PCS | INV-01-06 590 4371 | 135 | 1350 | 1413 | 1413 | 1766 | 26 | 1534 | 113646 | 42,77 200 |© m“C‘ZUZZ'F 6 ;“‘an 22| 1 81V DC ENT%‘;QS?: EN 2 |, OI\?A cr| 30 2 08 | 093 | 105 [38279) 339 | 369 | 249 0,22% OK | 46,14% 125 OK 25 OK 25 33,6402| Y 0.22%
€8-01-07 PCS | INV-01-07 590 4371 | 135 | 1350 | 1413 | 1413 | 1766 | 26 | 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m“ézUZZ‘F 6 ;"(‘:“S 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\ggs EN 2 COI\’IE;\IACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279) 339 | 3,69 | 3,99 0,35% OK | 46,14% 125 OK 25 OK 40 53,8387 035%
€S-01-08 PCS | INV-01-08 590 4371 | 135 | 1350 | 1413 | 1413 | 1766 | 26 | 1534 | 113646 | 42,77 200 |© m“C‘ZUZZ'F 6 ;“‘an 22| 1 81V DC ENT%‘;QS?: EN 2 |, OI\?A cr| 30 2 08 | 093 | 105 [38279] 339 | 369 | 3,99 035% OK | 46,14% 125 OK 25 OK 40 53.8387| %) 0,3?@
€8-01-09 PCS | INV-01-09 590 4371 | 135 | 1350 | 1413 | 1413 | 1766 | 26 | 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m“ézUZZ‘F 6 ;"(‘:“S 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\ggs EN 2 COI\’IE;\IACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279) 339 | 3,69 | 3,99 0,35% OK | 46,14% 125 OK 25 OK 40 53,8387| 3 0,39_‘%
€S-01-10 PCS | INV-01-10 590 4371 | 135 | 1350 | 1413 | 1413 | 1766 | 26 | 1534 | 113646 | 42,77 200 |6 m“C‘ZUZZ'F 6 ;“‘an 22| 1 81V DC ENT%‘;QS?: EN 2 |, OI\?A cr| 30 2 08 | 093 | 105 [38279) 339 | 3,69 | 3,99 035% OK | 46,14% 125 OK 25 OK 40 53.8387|9 | 0,3;_
CS-01-11 PCS | INV-01-11 590 4371 | 135 | 1350 | 1413 | 1413 | 1766 | 26 | 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m“ézUZZ‘F 6 ;"(‘:“S 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\ggs EN 2 COI\’IE;\IACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279) 339 | 3,69 | 3,99 0,35% OK | 46,14% 125 OK 25 OK 40 53,8387 Z% 03%%
€S-01-12 PCS | INV-01-12 590 4371 | 135 | 1350 | 1413 | 1413 | 1766 | 26 | 1534 | 113646 | 42,77 200 |© m“C‘ZUZZ'F 6 ;“‘an 22| 1 81V DC ENT%‘;QS?: EN 2 |, OI\?A cr| 30 2 08 | 093 | 105 [38279) 339 | 3,69 | 3,99 035% OK | 46,14% 125 OK 25 OK 40 53,8387 %8 0,3&4
CS-01-13 PCS | INV-01-13 590 4371 | 135 | 1350 | 1413 | 1413 | 1766 | 26 | 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m“ézUZZ‘F 6 ;"(‘:“S 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\ggs EN 2 |, OI\’ITA ol 3 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 | 3,99 0,35% OK | 46,14% 125 OK 25 OK 40 53,8387 (EO 0355,
CS-01-14 PCS | INV-01-14 590 4371 | 135 | 1350 | 1413 | 1413 | 1766 | 26 | 1534 | 113646 | 42,77 200 |© m“C‘ZUZZ'F 6 ;“‘an 22| 1 g1V DC ENT%‘;QS?: EN 2 |, OI\?A cr| 30 2 08 | 093 | 105 [38279| 339 | 369 | s48 0,48% OK | 46,14% 125 OK 25 OK 55 74,0283 E 0,4:0
CS-01-15 PCS | INV-01-15 590 4371 | 135 | 1350 | 1413 | 1413 | 1766 | 26 | 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m“ézUZZ‘F 6 ;"(‘:“S 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\ggs EN 2 COI\’IE;\IACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279) 339 | 369 | 548 0,48% OK | 46,14% 125 OK 25 OK 55 74,0283 0,45_/0
CS-01-16 PCS | INV-01-16 590 4371 | 135 | 1350 | 1413 | 1413 | 1766 | 26 | 1534 | 113646 | 42,77 200 |© m“C‘ZUZZ'F 6 ;“‘an 22| 1 81V DC ENT%‘;QS?: EN 2 |, OI\?A cr| 30 2 08 | 093 | 105 [38279| 339 | 3,69 | 598 0,53% OK | 46,14% 125 OK 25 OK 60 807581| 5] 0,58%
€S-01-17 PCS | INV-01-17 590 4371 | 135 | 1350 | 1413 | 1413 | 1766 | 26 | 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m“ézUZZ‘F 6 ;"(‘:“S 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\ggs EN 2 COI\’IE;\IACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279) 339 | 3,69 | 598 0,53% OK | 46,14% 125 OK 25 OK 60 80.7581( 9 q%%g
CS-01-18 PCS | INV-01-18 590 4371 | 135 | 1350 | 1413 | 1413 | 1766 | 26 | 1534 | 113646 | 42,77 200 |© m“C‘ZUZZ'F 6 ;“‘an 22| 1 g1V DC ENT%‘;QS?: EN 2 |, OI\?A cr| 30 2 08 | 093 | 105 [38279| 339 | 369 | 598 0,53% OK | 46,14% 125 OK 25 OK 60 80,7581 Lg oéwg
CS-01-19 PCS | INV-01-19 590 4371 | 135 | 1350 | 1413 | 1413 | 1766 | 26 | 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m“ézUZZ‘F 26 ;"(‘:“S 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\ggs EN 2 COI\’IE;\IACT 30 2 08 | 093 | 1,05 38279) 339 | 3,69 | 5098 0,53% OK | 46,14% 125 OK 25 OK 60 s0,7581] 0%%
€8-01-20 PCS | INV-01-20 590 4371 | 135 | 1350 | 1413 | 1413 | 1766 | 26 | 1534 | 113646 | 42,77 200 |© m“C‘ZUZZ'F 6 ;“‘an 22| 1 g1V DC ENT%‘;QS?: EN 2 |, OI\?A cr| 30 2 08 | 093 | 105 [38279| 339 | 3,69 | 598 0,53% OK | 46,14% 125 OK 25 OK 60 80,7581 o
€8-02-01 PCS | INV-02-01 590 4371 | 135 | 1350 | 1413 | 1413 | 1766 | 26 | 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m“ézUZZ‘F 6 ;"(‘:“S 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\ggs EN 2 COI\’IE;\IACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 | 050 0,04% OK | 46,14% 125 OK 25 OK 5 67208 | | L&,
€8-02-02 PCS | INV-02-02 590 4371 | 135 | 1350 | 1413 | 1413 | 1766 | 26 | 1534 | 113646 | 42,77 200 |6 m“C‘ZUZZ'F 6 ;“‘an 22| 1 g1V DC ENT%‘;QS?: EN 2 |, OI\?A cr| 30 2 08 | 093 | 105 38279] 339 | 369 | 050 0,04% OK | 46,14% 125 OK 25 OK 5 6,7298 |-
€8-02-03 PCS | INV-02-03 590 4371 | 135 | 1350 | 1413 | 1413 | 1766 | 26 | 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m“ézUZZ‘F 6 ;"(‘:“S 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\ggs EN 2 COI\’IE;\IACT 30 2 08 | 093 | 1,05 38279] 339 | 3,69 | 1,50 0,13% OK | 46,14% 125 OK 25 OK 15 20,1895 0,13%
€S-02-04 PCS | INV-02-04 590 4371 | 135 | 1350 | 1413 | 1413 | 1766 | 26 | 1534 | 113646 | 42,77 200 |© m“C‘ZUZZ'F 6 ;“‘an 22| 1 81V DC ENT%‘;QS?: EN 2 |, OI\?A cr| 30 2 08 | 093 | 105 38279] 339 | 3,69 | 1,50 0,13% OK | 46,14% 125 OK 25 OK 15 20,1895 0,13%
€8-02-05 PCS | INV-02-05 590 4371 | 135 | 1350 | 1413 | 1413 | 1766 | 26 | 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m“ézUZZ‘F 6 ;"(‘:“S 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\ggs EN 2 COI\’IE;\IACT 30 2 08 | 093 | 1,05 |38279] 339 | 3,69 | 1,50 0,13% OK | 46,14% 125 OK 25 OK 15 20,1895 0,137
€S-02-06 PCS | INV-02-06 590 4371 | 135 | 1350 | 1413 | 1413 | 1766 | 26 | 1534 | 113646 | 42,77 200 |6 m“C‘ZUZZ'F 6 ;“‘an 22| 1 81V DC ENT%‘;QS?: EN 2 |, OI\?A cr| 30 2 08 | 093 | 105 38279] 339 | 369 | 1,50 0,13% OK | 46,14% 125 OK 25 OK 15 20,1895 0,1%
€8-02-07 PCS | INV-02-07 590 4371 | 135 | 1350 | 1413 | 1413 | 1766 | 26 | 1534 | 113646 | 42,77 200 |°© m“ézUZZ‘F 6 ;"(‘:“S 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\ggs EN 2 COI\’IE;\IACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 | 349 031% OK | 46,14% 125 OK 25 OK 35 47,1089 0,3%,
€S-02-08 PCS | INV-02-08 590 4371 | 135 | 1350 | 1413 | 1413 | 1766 | 26 | 1534 | 113646 | 42,77 200 |© m“C‘ZUZZ'F 6 ;“‘an 22| 1 g1V DC ENT%‘;QS?: EN 2 |, OI\?A cr| 30 2 08 | 093 | 105 [38279] 339 | 369 | 349 031% OK | 46,14% 125 OK 25 OK 35 47,1089 038
€8-02-09 PCS | INV-02-09 590 4371 | 135 | 1350 | 1413 | 1413 | 1766 | 26 | 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m“ézUZZ‘F 26 ;"(‘:“S 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\ggs EN 2 COI\’IE;\IACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279) 339 | 369 | 349 031% OK | 46,14% 125 OK 25 OK 35 47.1089| |=F0.384
€8-02-10 PCS | INV-02-10 590 4371 | 135 | 1350 | 1413 | 1413 | 1766 | 26 | 1534 | 113646 | 42,77 200 |© m“C‘ZUZZ'F 6 ;“‘an 22| 1 g1V DC ENT%‘;QS?: EN 2 |, OI\?A cr| 30 2 08 | 093 | 105 [38279) 339 | 369 | 349 031% OK | 46,14% 125 OK 25 OK 35 47,1089 ::1\0,31?,
CS-02-11 PCS | INV-02-11 590 4371 | 135 | 1350 | 1413 | 1413 | 1766 | 26 | 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m“ézUZZ‘F 6 ;"(‘:“S 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\ggs EN 2 COI\’IE;\IACT 30 2 08 | 093 | 1,05 38279) 339 | 369 | 349 031% OK | 46,14% 125 OK 25 OK 35 47,1089 go,agk,
€S-02-12 PCS | INV-02-12 590 4371 | 135 | 1350 | 1413 | 1413 | 1766 | 26 | 1534 | 113646 | 42,77 200 |© m“C‘ZUZZ'F 6 ;“‘an 22| 1 gV DC ENT%‘;QS?: EN 2 |, OI\?A cr| 30 2 08 | 093 | 105 [38279) 339 | 3,69 | 3,99 035% OK | 46,14% 125 OK 25 OK 40 53,8387 ﬂo,s&
CS-02-13 PCS | INV-02-13 590 4371 | 135 | 1350 | 1413 | 1413 | 1766 | 26 | 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m“ézUZZ‘F 26 ;"(‘:“S 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\ggs EN 2 COI\’IE;\IACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279) 339 | 3,69 | 3,99 0,35% OK | 46,14% 125 OK 25 OK 40 53,8387 mo,aék,
CS-02-14 PCS | INV-02-14 590 4371 | 135 | 1350 | 1413 | 1413 | 1766 | 26 | 1534 | 113646 | 42,77 200 |© m“C‘ZUZZ'F 6 ;“‘an 22| 1 g1V DC ENT%‘;QS?: EN 2 |, OI\?A cr| 30 2 08 | 093 | 105 [38279] 339 | 369 | 3,99 035% OK | 46,14% 125 OK 25 OK 40 53,8387
CS-02-15 PCS | INV-02-15 590 4371 | 135 | 1350 | 1413 | 1413 | 1766 | 26 | 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m“ézUZZ‘F 26 ;"(‘:“S 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\ggs EN 2 COI\’IE;\IACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279) 339 | 3,69 | 3,99 0,35% OK | 46,14% 125 OK 25 OK 40 53,8387 %o,ag/o
CS-02-16 PCS | INV-02-16 590 4371 | 135 | 1350 | 1413 | 1413 | 1766 | 26 | 1534 | 113646 | 42,77 200 |6 m“C‘ZUZZ'F 6 ;“‘an 22| 1 g1V DC ENT%‘;QS?: EN 2 |, OI\?A cr| 30 2 08 | 093 | 105 [38279) 339 | 369 | 449 0,39% OK | 46,14% 125 OK 25 OK 45 60,5686| 1=n 1% |
€8-02-17 PCS | INV-02-17 590 4371 | 135 | 1350 | 1413 | 1413 | 1766 | 26 | 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m“ézUZZ‘F 26 ;"(‘:“S 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\ggs EN 2 COI\’IE;\IACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279) 339 | 369 | 449 0,39% OK | 46,14% 125 OK 25 OK 45 60,5686 {@,,_i |
CS-02-18 PCS | INV-02-18 590 4371 | 135 | 1350 | 1413 | 1413 | 1766 | 26 | 1534 | 113646 | 42,77 200 |© m“C‘ZUZZ'F 6 ;“‘an 22| 1 g1V DC ENT%‘;QS?: EN 2 CONE;\JACT 30 2 08 | 093 | 105 [38279) 339 | 369 | 449 0,39% OK | 46,14% 125 OK 25 OK 45 60.5686[ )
€8-02-19 PCS | INV-02-19 590 4371 | 135 | 1350 | 1413 | 1413 | 1766 | 26 | 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m“ézUZZ‘F 26 ;"(‘:“S 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\ggs EN 2 COI\’IE;\IACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 | 449 0,39% OK | 46,14% 125 OK 25 OK 45 60,5686 0,39%
€8-02-20 PCS | INV-02-20 590 4371 | 135 | 1350 | 1413 | 1413 | 1766 | 26 | 1534 | 113646 | 42,77 200 |6 m“C‘ZUZZ'F 6 ;“‘an 22| 1 81V DC ENT%‘;QS?: EN 2 |, OI\?A cr| 30 2 08 | 093 | 105 [38279) 339 | 369 | 449 0,39% oK | 4.14eQLEEO QFICKL DE INGENPERDSINDUSTRIALESIBE
€8-03-01 PCS | INV-03-01 590 4371 | 135 | 1350 | 1413 | 1413 | 1766 | 26 | 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m“ézUZZ‘F 26 ;"(‘:“S 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\ggs EN 2 COI\’IE;\IACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 | 050 0,04% OK | 4514p o HNPALUCTAIOGETDENTAL ()58 0,04%
€S-03-02 PCS | INV-03-02 590 4371 | 135 | 1350 | 1413 | 1413 | 1766 | 26 | 1534 | 113646 | 42,77 200 |© m“C‘ZUZZ'F 6 ;“‘an 22| 1 g1V DC ENT%‘;QS?: EN 2 |, OI\?A cr| 30 2 08 | 093 | 105 38279] 339 | 369 | 050 0,04% OK | 46,14b% 'iaj’ MISABDQ «xSIE 202X 4 54%
€S-03-03 PCS | INV-03-03 590 4371 | 135 | 13,50 | 1413 | 1413 | 17.66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |© m“ézUZZ‘F 26 ;"(‘:“S 22 | gkvDC ENTf&;é\gg: EN 2 COI\'?ACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 3,39 | 3.69 1,50 0,13% OK 46,14 "G E¥ectroRich %K tiabkio ho2bo¥sedi %%
€S-03-04 PCS | INV-03-04 590 4371 | 135 | 1350 | 1413 | 1413 | 1766 | 26 | 1534 | 113646 | 42,77 200 |6 m“C‘ZUZZ'F 6 ;“‘an 22| 1 81V DC ENT%‘;QS?: EN 2 |, OI\?A cr| 30 2 08 | 093 | 105 38279] 339 | 369 | 1,50 0,13% OK | 461406 pl 1ok OK 25 OK 15 20,1895 0,13%
€8-03-05 PCS | INV-03-05 590 4371 | 135 | 1350 | 1413 | 1413 | 1766 | 26 | 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m“ézUZZ‘F 26 ;"(‘:“S 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\ggs EN 2 COI\’IE;\IACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 | 1,50 0,13% OK | 461406Chl. 1297637 MERTA RGVMEROOKEL|POyO| 20,1895 0,13%
€S-03-06 PCS | INV-03-06 590 4371 | 135 | 1350 | 1413 | 1413 | 1766 | 26 | 1534 | 113646 | 42,77 200 |© m“C‘ZUZZ'F 6 ;“‘an 2Z-| 1 g1V DC ENT%‘;QS?: EN 2 |, OI\?A cr| 30 2 08 | 093 | 105 38279] 339 | 369 | 1,50 0,13% OK | 46,14b% 125 OK 25 OK 15 20,1895 0,13%
€8-03-07 PCS | INV-03-07 590 4371 | 135 | 1350 | 1413 | 1413 | 1766 | 26 | 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m“ézUZZ‘F 26 ;"(‘:“S 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\ggs EN 2 COI\’IE;\IACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279) 339 | 3,69 | 249 0,22% OK | 46.14p iy OK 25 OK 25 33,6492 0,22%
Puede consultar la validez de este documento en la
pagina coiiaoc.e-gestion.es, mediante el CSV:
FVUAYWK4SCZX0JWE
WWX7CSV:FVUAYWK4§{‘OSDI%\/OEZ6








CALCULO CIRCUITOS STRING

FABRICANTE MODELO
2 2 & ] 3 3 =
g JKMS570-590N-72HLA-(V) % z B _ $ < . £ sq ] 23 S 2 g % 2 q o| & 2 £ 3 2 g =5 % g . = =
= e = = = z 3 3 £ 2 @ 2@ = £ 78 E 5 g g 2 E b5 8 = = g 2 o z 3 9 o= £ 2 2
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= @ S S = =z - = = ] 5 & o E] 8 ° o8 z 3 SE 552 =0 = £l €8 %5 2o 8~| 8E2 2 = 2o ] 2 £ 8 23 % 3 ERS| B =~ )
& < =2 = < | £3 < < = S & 2 B¢ 2 2 s EE =g g5 =28 | 5¢ 25 |sg| 25 | =6 |BES2E(z28| 2= S 2z g8 2 E $oy 8 28y 38 g E 3
2 8 z = 2 s g2 | 5 |¢g g | E s £ g 8 £ E 4k o 22| 23 S| 24 | g2| 22 |28 |25 82|52 = s | 28| =~ 5§ SEX s | EEE| 5 g =
- 2 z 22 2| 2 |23| % |22 | £ | 8| % - z 3 g 2 25 EC1 R | B |2 |2 e |5 |E[T57E| z 3 : z 2 £s 2 |2%%| 2 z 3
m = 9 (505 g 3 = Ex a 7] 5] 2 | = = =2 5 2
z 53 £ | F|Es | 2 12 2 12| 2 g < z z FolE |2 |28 | £ s 3 < 2 8 S3 Z |3 = .
£ s
CS-03-08 PCS INV-03-08 590 43,71 135 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m“gUZZ‘F 6 ;"g‘é 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\gg: EN 2 |, OIfEA cr| 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 2,49 0,22% oK 46,14% 1,25 OK 25 OK 25 33,6492 0,22%
CS-03-09 PCS INV-03-09 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |© m"C‘ZUZZ'F 6 ;“‘an 22| 1 81V DC ENT%‘;QS?: EN 2 g OI\lI:"lI"\JA cr| 3° 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 2,49 0,22% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 25 33,6492 0,22%
CS-03-10 PCS INV-03-10 590 43,71 135 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m“gUZZ‘F 6 ;"g‘é 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\gg: EN 2 COI\’IE;\JACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 2,49 0,22% oK 46,14% 1,25 OK 25 OK 25 33,6492 0,22%
6 mm2 ZZ-F |2x6 mm2 ZZ- ENTERRADOS EN EN
CS-03-11 PCS INV-03-11 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 2,00 . 1,8 kV DC 2 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 3,39 | 3,69 3,49 0,31% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 35 47,1089
cu FCU TUBERIAS CONTACT N ’ B
CS-03-12 PCS INV-03-12 590 43,71 135 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m“gUZZ‘F 26 ;"g‘é 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\gg: EN 2 COI\’IE;\JACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 3,49 0,31% oK 46,14% 1,25 OK 25 OK 35 47,1089|Y
CS-03-13 PCS INV-03-13 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |© m"C‘ZUZZ'F 6 ;“‘an 22| 1 81V DC ENT%‘;QS?: EN 2 g OI\lI:"lI"\JA kL 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 3,39 | 3,69 4,49 0,39% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 45 60,5686| Y 0.39%
X = Ei
CS-03-14 PCS INV-03-14 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |° mnéZUZZ F|2x6 ;"g‘é 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\gg: EN 2 COI\’IE;\JACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 4,49 0,39% oK 46,14% 1,25 OK 25 OK 45 60,5686/,  0,39%
o
CS-03-15 PCS INV-03-15 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |© m"C‘ZUZZ'F 6 ;“‘an 22| 1 g1V DC ENT%‘;QS?: EN 2 g OI\lI:"lI"\JA cr| 3° 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 3,39 | 3,69 4,49 0,39% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 45 60,5686| /] 0,3@
CS-03-16 PCS INV-03-16 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m“gUZZ‘F 6 ;"g‘é 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\gg: EN 2 COI\’IE;\JACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 4,99 0,44% oK 46,14% 1,25 OK 25 OK 50 67,2984 é 0,442%
CS-03-17 PCS INV-03-17 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |6 m"C‘ZUZZ'F 6 ;“‘an 22| 1 81V DC ENT%‘;QS?: EN 2 g OI\lI:"lI"\JA cr| 3° 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 4,99 0,44% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 50 67.2084| 4, 0.4
<L 1l
-] - Z
CS-03-18 PCS INV-03-18 590 43,71 135 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |° mnéZUZZ F|2x6 ;"g‘é 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\gg: EN 2 COI\’IE;\JACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 4,99 0,44% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 50 67,2984 ;}E 0,48%
X = a
CS-03-19 PCS INV-03-19 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |© m"C‘ZUZZ F]2x6 ;“‘an 22| 1 81V DC ENT%‘;QS?: EN 2 g OI\lI:"lI"\JA cr| 3° 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 4,99 0,44% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 50 67,2984 ga 0,48%
Q) o
. 03 6 mm2 ZZ-F |2x6 mm2 ZZ- ENTERRADOS EN EN o B 0
€S-03-20 PCS INV-03-20 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 2,00 U FCU 1,8 kV DC TUBERIAS 2 | contact| 3° 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 4,99 0,44% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 50 67,2984 14 0,42
CS-04-01 PCS INV-04-01 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |© m"C‘ZUZZ'F 6 ;“‘an 22| 1 81V DC ENT%‘;QS?: EN 2 g OI\lI:"lI"\JA cr| 3° 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 0,50 0,04% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 5 6,7298 | ] o,ol&
CS-04-02 PCS INV-04-02 590 43,71 135 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m“gUZZ‘F 6 ;"g‘é 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\gg: EN 2 COI\’IE;\JACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 0,50 0,04% oK 46,14% 1,25 OK 25 OK 5 6,7298 |  0,08%
N A 0 S
CS-04-03 PCS INV-04-03 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |© m"C‘ZUZZ F]2x6 ;“‘an 22| 1 g1V DC ENT%‘;QS?: EN 2 g OI\lI:"lI"\JA cr| 3° 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 1,99 0,18% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 20 26,9194|  0,18%
. o4 6 mm2 ZZ-F |2x6 mm2 ZZ- ENTERRADOS EN EN N B d Sz
CS-04-04 PCS INV-04-04 590 43,71 135 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 2,00 U FCU 1,8 kV DC TUBERIAS 2 | contact| 3° 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 1,99 0,18% oK 46,14% 1,25 OK 25 OK 20 26,9194 E q? £
CS-04-05 PCS INV-04-05 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |© m"C‘ZUZZ'F 6 ;“‘an 22| 1 g1V DC ENT%‘;QS?: EN 2 g OI\lI:"lI"\JA cr| 3° 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 1,99 0,18% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 20 26,9194| 3 0B
O— =
CS-04-06 PCS INV-04-06 590 43,71 135 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m“gUZZ‘F 6 ;"g‘é 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\gg: EN 2 COI\’IE;\JACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 1,99 0,18% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 20 26,9194 0@0@
CS-04-07 PCS INV-04-07 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |6 m"C‘ZUZZ'F 6 ;“‘an 22| 1 g1V DC ENT%‘;QS?: EN 2 g OI\lI:"lI"\JA cr| 3° 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 3,39 | 3,69 3,49 0,31% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 35 47,1089 Pl
CS-04-08 PCS INV-04-08 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m“gUZZ‘F 26 ;"g‘é 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\gg: EN 2 COI\’IE;\JACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 3,49 0,31% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 35 47,1089 ,_}A- %,
(=L~
CS-04-09 PCS INV-04-09 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |© m"C‘ZUZZ'F 6 ;“‘an 22| 1 81V DC ENT%‘;QS?: EN 2 g OI\lI:"lI"\JA cr| 3° 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 3,39 | 3,69 3,49 0,31% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 35 47,1089 0:3t5%
CS-04-10 PCS INV-04-10 590 43,71 135 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m“gUZZ‘F 6 ;"g‘é 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\gg: EN 2 COI\’IE;\JACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 3,49 0,31% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 35 47,1089 0,31%
CS-04-11 PCS INV-04-11 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |6 m"C‘ZUZZ'F 6 ;“‘an 22| 1 81V DC ENT%‘;QS?: EN 2 g OI\lI:"lI"\JA cr| 3° 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 4,99 0,44% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 50 67,2984 0,44%
CS-04-12 PCS INV-04-12 590 43,71 135 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m“gUZZ‘F 6 ;"g‘é 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\gg: EN 2 COI\’IE;\JACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 4,99 0,44% oK 46,14% 1,25 OK 25 OK 50 67,2984 0,48%%
CS-04-13 PCS INV-04-13 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |© m"C‘ZUZZ'F 6 ;“‘an 22| 1 g1V DC ENT%‘;QS?: EN 2 g OI\lI:"lI"\JA cr| 3° 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 4,99 0,44% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 50 67,2984 0,4@,
N
CS-04-14 PCS INV-04-14 590 43,71 135 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m“gUZZ‘F 26 ;"g‘é 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\gg: EN 2 COI\’IE;\JACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 4,99 0,44% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 50 67,2984 0,488
=t
-] - 2
CS-04-15 PCS INV-04-15 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |6 m"C‘ZUZZ F]2x6 ;“‘an 22| 1 81V DC ENT%‘;QS?: EN 2 g OI\lI:"lI"\JA cr| 3° 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 5,48 0,48% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 55 74,0283 0,48%
CS-04-16 PCS INV-04-16 590 43,71 135 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m“gUZZ‘F 6 ;"g‘é 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\gg: EN 2 COI\’IE;\JACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 5,48 0,48% oK 46,14% 1,25 OK 25 OK 55 74,0283 go,4§/o
] _ i
CS-04-17 PCS INV-04-17 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |© m"C‘ZUZZ F]2x6 ;“‘an 22| 1 g1V DC ENT%‘;QS?: EN 2 g OI\lI:"lI"\JA cr| 3° 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 3,39 | 3,69 5,48 0,48% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 55 74,0283 |<H0,48%
Q
CS-04-18 PCS INV-04-18 590 43,71 135 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m“gUZZ‘F 26 ;"g‘é 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\gg: EN 2 COI\’IE;\JACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 5,48 0,48% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 55 74,0283 §o,4@o
CS-04-19 PCS INV-04-19 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |© m"C‘ZUZZ'F 6 ;“‘an 22| 1 81V DC ENT%‘;QS?: EN 2 g OI\lI:"lI"\JA cr| 3° 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 3,39 | 3,69 5,48 0,48% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 55 74,0283 mo,4$4,
CS-04-20 PCS INV-04-20 590 43,71 135 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m“gUZZ‘F 6 ;"g‘é 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\gg: EN 2 COI\’IE;\JACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 5,48 0,48% oK 46,14% 1,25 OK 25 OK 55 74,0283 (_,)_0,433'4,
CS-05-01 PCS INV-05-01 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |© m"C‘ZUZZ'F 6 ;“‘an 22| 1 g1V DC ENT%‘;QS?: EN 2 g OI\lI:"lI"\JA cr| 3° 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 0,50 0,04% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 5 6,7298 Do,o@,
CS-05-02 PCS INV-05-02 590 43,71 135 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m“gUZZ‘F 26 ;"g‘é 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\gg: EN 2 COI\’IE;\JACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 0,50 0,04% oK 46,14% 1,25 OK 25 OK 5 6,7298 %o,o;@,
€S-05-03 PCS INV-05-03 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |© m"C‘ZUZZ'F 6 ;“‘an 22| 1 g1V DC ENT%‘;QS?: EN 2 g OI\lI:"lI"\JA cr| 3° 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 3,39 | 3,69 2,49 0,22% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 25 33,6492 >n "?
= - oo, 88 ]
CS-05-04 PCS INV-05-04 590 43,71 135 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |° mnéZUZZ F|2x6 ;"g‘é 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\gg: EN 2 COI\’IE;\JACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 2,49 0,22% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 25 33,6492| g4Byc 3
CS-05-05 PCS INV-05-05 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |6 m"C‘ZUZZ'F 6 ;“‘an 22| 1 g1V DC ENT%‘;QS?: EN 2 g OI\lI:"lI"\JA cr| 3° 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 2,49 0,22% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 25 33,6492 }
CS-05-06 PCS INV-05-06 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m“gUZZ‘F 26 ;"g‘é 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\gg: EN 2 COI\’IE;\JACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 2,49 0,22% oK 46,14% 1,25 OK 25 OK 25 33,6492 0,22%
C5-05-07 PCS | INV-05-07 590 w7 | 3s | 1350 [ 1413 | 1413 [ 17es | 26 | 1534 | 1i3eds | 4277 | 200 |6 TRREAEIOMIZEN g ype | ENTERRABOSEN 1o ommacr| 30 | 2 [ o8 | 093 | 105 [38279] 339 | 369 | 449 | o3o% | 0K | 464EQLEGIO QFIOKAL DE MNGENIERDSINDUSTRIALESIBE
. - ANDACUCTAJOCCIDENTAL
CS-05-08 PCS INV-05-08 590 43,71 135 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |° mnéZUZZ F|2x6 ;"g‘é 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\gg: EN 2 COI\’IE;\JACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 4,49 0,39% OK 46,14p% - OK 25 OK 45 60,5686 0,39%
s y
6 mm2 ZZ-F |2x6 mm2 ZZ- ENTERRADOS EN EN ¥ '@: ¥
-05- PCS | INV-05-09 3 o ° ey 4 D
CS-05-09 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 2,00 i FCU 1,8 kV DC TUBERIAS 2 | contact| ° 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 3,39 | 3,69 4,49 0,39% OK 46,14p% s M | S AD C) OKSIEAZC 2(4@(1 154/
. 6 mm2 ZZ-F |2x6 mm2 ZZ- ENTERRADOS EN EN gl indiirolon e
CS-05-10 PCS INV-05-10 590 43,71 135 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 2,00 U FCU 1,8 kV DC TUBERIAS 2 | contact| 3° 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 4,49 0,39% oK 46,14p,  Awaboace Bkectronicp oK ab¥jo ho:SE586d12%39%
6 mm2 ZZ-F |2x6 mm2 ZZ- . ENTERRADOS EN EN
CS-05-11 PCS INV-05-11 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 2,00 s FCu 1,8 kV DC TUBERIAS 2 | contact| 3° 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 4,99 0,44% OK 46,140 Al t ol B OK 25 OK 50 67,2984 0,44%
CS-05-12 PCS INV-05-12 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 26 15,34 1136,46 42,77 2,00 6 m“ézUZZ‘F 26 ;"(‘:“S 2z 1,8 kV DC ENTf&;é\gg: EN 2 COI\'?ACT 30 2 0,8 0,93 1,05 |38,279( 3,39 | 3,69 4,99 0,44% OK 46,1406 Cpl. n207637 MIRTA RQMERO QXL [PGZO| 67,2984 0,44%
CS-05-13 PCS INV-05-13 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |6 m"C‘ZUZZ'F 6 ;“‘an 22| 1 g1V DC ENT%‘;QS?: EN 2 g OI\lI:"lI"\JA cr| 3° 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 4,99 0,44% OK 46,14p% 1,25 OK 25 OK 50 67,2984 0,44%
CS-05-14 PCS INV-05-14 590 43,71 135 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m“gUZZ‘F 26 ;"g‘é 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\gg: EN 2 COI\’IE;\JACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 4,99 0,44% OK 46,14p OK 25 OK 50 67,2984 0,44%
Puede consultar Ta validez de este documento en Ta

pagina coiiaoc.e-gestion.es, mediante el CSV:

FVUAYWK4SCZX0JWE

/05/2026

https://coiiagc.e-gestion.es/Ventanilla/ValidarCSV.aspx?CSV=FVUAYWK4SC

0JWE








CALCULO CIRCUITOS STRING

FABRICANTE MODELO
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& Z =2 =) < <z 2 < = e} s 2 S E S a £ g =g 2E| =28 S gE 5| 28 |2E|RES|zZE|z28| B2 5 2% RS o B R H 285G =& 32 88
2 8 z = 2 s g2 | 5 |¢g g | E s £ g 8 £ E 4k o 22| 23 S| 24 | g2| 22 |28 |25 82|52 = s | 28| =~ 5§ SEX s | EEE| 5 g =
= = Q @5 | 5 = [} = E 5 a ? ] = | =2 = = = ° 5 S =
z 53 £ | F|Es | 2 12 2 12| 2 g < z z FolE |2 |28 | £ s 3 < 2 8 S3 Z |3 = .
£ s
CS-05-15 PCS INV-05-15 590 43,71 135 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m"gUZZ‘F 6 ;"‘C“S 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\gg: EN 2 |, OI\'?A cr| 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 4,99 0,44% oK 46,14% 1,25 OK 25 OK 50 67,2984 0,44%
CS-05-16 PCS INV-05-16 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |© m"C‘ZUZZ'F 6 ;“‘an 22| 1 81V DC ENT%‘;QS?: EN 2 g ONE;\JA cr| 3° 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 4,99 0,44% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 50 67,2984 0,44%
CS-05-17 PCS INV-05-17 590 43,71 135 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m"gUZZ‘F 6 ;"‘C“S 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\gg: EN 2 COI\’IE;\IACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 4,99 0,44% oK 46,14% 1,25 OK 25 OK 50 67,2984 0,44%
6 mm2 ZZ-F |2x6 mm2 ZZ- ENTERRADOS EN EN
CS-05-18 PCS INV-05-18 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 2,00 . 1,8 kV DC 2 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 3,39 | 3,69 4,99 0,44% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 50 67,2984
cu FCU TUBERIAS CONTACT N ’ B
CS-05-19 PCS INV-05-19 590 43,71 135 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m"gUZZ‘F 26 ;"‘C“S 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\gg: EN 2 COI\’IE;\IACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 4,99 0,44% oK 46,14% 1,25 OK 25 OK 50 67,2984/
€$-05-20 PCS INV-05-20 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |© m"C‘ZUZZ'F 6 ;“‘an 22| 1 81V DC ENT%‘;QS?: EN 2 g ONE;\JA kL 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 3,39 | 3,69 6,48 0,57% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 65 87.4880| Y 0.57%
X = Ei
CS-06-01 PCS INV-06-01 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m"ézUZZ F|2x6 ;"‘C“S 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\gg: EN 2 COI\’IE;\IACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 0,60 0,05% oK 46,14% 1,25 OK 25 OK 6 8,0758 [ 0,05%
o
CS-06-02 PCS INV-06-02 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |© m"C‘ZUZZ'F 6 ;“‘an 22| 1 g1V DC ENT%‘;QS?: EN 2 g ONE;\JA cr| 3° 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 3,39 | 3,69 0,60 0,05% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 6 8,0758 | 4] o,o%,
CS-06-03 PCS INV-06-03 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m"gUZZ‘F 6 ;"‘C“S 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\gg: EN 2 COI\’IE;\IACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 1,50 0,13% oK 46,14% 1,25 OK 25 OK 15 20,1895 é o,mz%
CS-06-04 PCS INV-06-04 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |6 m"C‘ZUZZ'F 6 ;“‘an 22| 1 81V DC ENT%‘;QS?: EN 2 g ONE;\JA cr| 3° 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 1,50 0,13% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 15 20,1895\, 0.15%
<L 1l
-] - Z
CS-06-05 PCS INV-06-05 590 43,71 135 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m"ézUZZ F|2x6 ;"‘C“S 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\gg: EN 2 COI\’IE;\IACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 2,99 0,26% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 30 40,3791 ;}E 0,2@,
&
X = a
CS-06-06 PCS INV-06-06 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |© m“C‘ZUZZ F]2x6 ;“‘an 22| 1 81V DC ENT%‘;QS?: EN 2 g ONE;\JA cr| 3° 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 2,99 0,26% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 30 40,3791 ga 0.26%
Q) o
CS-06-07 PCS INV-06-07 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m"gUZZ‘F 6 ;"‘C“S 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\gg: EN 2 |, OI\'?A cr| 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 3,59 0,32% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 36 48.4549| © 0,32
CS-06-08 PCS INV-06-08 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |© m"C‘ZUZZ'F 6 ;“‘an 22| 1 81V DC ENT%‘;QS?: EN 2 g ONE;\JA cr| 3° 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 3,59 0,32% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 36 48,4549| 0,3,&
CS-06-09 PCS INV-06-09 590 43,71 135 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m"gUZZ‘F 6 ;"‘C“S 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\gg: EN 2 COI\’IE;\IACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 4,19 0,37% oK 46,14% 1,25 OK 25 OK £ 56,5307| g 03%%
X - 0 S
CS-06-10 PCS INV-06-10 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |© m“C‘ZUZZ F]2x6 ;“‘an 22| 1 g1V DC ENT%‘;QS?: EN 2 g ONE;\JA cr| 3° 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 4,19 0,37% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 2 56,5307|  0,3%%
. 06 6 mm2 ZZ-F |2x6 mm2 ZZ- ENTERRADOS EN EN N B d Sz
CS-06-11 PCS INV-06-11 590 43,71 135 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 2,00 U FCU 1,8 kV DC TUBERIAS 2 | contact| 3° 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 4,19 0,37% oK 46,14% 1,25 OK 25 OK £ 56,5307 E q%7 £
CS-06-12 PCS INV-06-12 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |© m"C‘ZUZZ'F 6 ;“‘an 22| 1 g1V DC ENT%‘;QS?: EN 2 g ONE;\JA cr| 3° 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 4,49 0,39% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 45 60,5686| 3 o
S— =
CS-06-13 PCS INV-06-13 590 43,71 135 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m"gUZZ‘F 6 ;"‘C“S 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\gg: EN 2 COI\’IE;\IACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 4,49 0,39% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 45 60,5686 o%)?é
CS-06-14 PCS INV-06-14 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |6 m"C‘ZUZZ'F 6 ;“‘an 22| 1 g1V DC ENT%‘;QS?: EN 2 CONE;\IACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 3,39 | 3,69 4,49 0,39% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 45 60,5686 rFqu&
CS-06-15 PCS INV-06-15 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m"gUZZ‘F 26 ;"‘C“S 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\gg: EN 2 COI\’IE;\IACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 4,49 0,39% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 45 60,5686 ,_}A-é%,
(=L~
CS-06-16 PCS INV-06-16 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |© m"C‘ZUZZ'F 6 ;“‘an 22| 1 81V DC ENT%‘;QS?: EN 2 g ONE;\JA cr| 3° 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 3,39 | 3,69 4,49 0,39% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 45 60,5686 0:39%
CS-06-17 PCS INV-06-17 590 43,71 135 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m"gUZZ‘F 6 ;"‘C“S 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\gg: EN 2 COI\’IE;\IACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 5,48 0,48% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 55 74,0283
CS-06-18 PCS INV-06-18 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |6 m"C‘ZUZZ'F 6 ;“‘an 22| 1 81V DC ENT%‘;QS?: EN 2 g ONE;\JA cr| 3° 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 5,48 0,48% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 55 74,0283
CS-06-19 PCS INV-06-19 590 43,71 135 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m"gUZZ‘F 6 ;"‘C“S 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\gg: EN 2 COI\’IE;\IACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 5,48 0,48% oK 46,14% 1,25 OK 25 OK 55 74,0283
CS-06-20 PCS INV-06-20 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |© m"C‘ZUZZ'F 6 ;“‘an 22| 1 g1V DC ENT%‘;QS?: EN 2 g ONE;\JA cr| 3° 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 5,48 0,48% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 55 74,0283
CS-07-01 PCS INV-07-01 590 43,71 135 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m"gUZZ‘F 26 ;"‘C“S 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\gg: EN 2 COI\’IE;\IACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 1,00 0,09% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 10 13,4597
CS-07-02 PCS INV-07-02 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |6 m"C‘ZUZZ'F 6 ;“‘an 22| 1 81V DC ENT%‘;QS?: EN 2 g ONE;\JA cr| 3° 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 1,00 0,09% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 10 13,4597
CS-07-03 PCS INV-07-03 590 43,71 135 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m"gUZZ‘F 6 ;"‘C“S 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\gg: EN 2 COI\’IE;\IACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 1,20 0,11% oK 46,14% 1,25 OK 25 OK 12 16,1516
CS-07-04 PCS INV-07-04 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |© m"C‘ZUZZ'F 6 ;“‘an 22| 1 g1V DC ENT%‘;QS?: EN 2 g ONE;\JA cr| 3° 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 3,39 | 3,69 1,20 0,11% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 12 16,1516
CS-07-05 PCS INV-07-05 590 43,71 135 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m"gUZZ‘F 26 ;"‘C“S 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\gg: EN 2 COI\’IE;\IACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 1,20 0,11% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 12 16,1516
CS-07-06 PCS INV-07-06 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |© m"C‘ZUZZ'F 6 ;“‘an 22| 1 81V DC ENT%‘;QS?: EN 2 g ONE;\JA cr| 3° 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 3,39 | 3,69 1,20 0,11% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 12 16,1516
CS-07-07 PCS INV-07-07 590 43,71 135 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m"gUZZ‘F 6 ;"‘C“S 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\gg: EN 2 COI\’IE;\IACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 3,49 0,31% oK 46,14% 1,25 OK 25 OK 35 47,1089
CS-07-08 PCS INV-07-08 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |© m"C‘ZUZZ'F 6 ;“‘an 22| 1 g1V DC ENT%‘;QS?: EN 2 g ONE;\JA cr| 3° 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 3,49 0,31% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 35 47,1089
CS-07-09 PCS INV-07-09 590 43,71 135 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m"gUZZ‘F 26 ;"‘C“S 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\gg: EN 2 COI\’IE;\IACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 2,99 0,26% oK 46,14% 1,25 OK 25 OK 30 40,3791
C$-07-10 PCS INV-07-10 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |© m"C‘ZUZZ'F 6 ;“‘an 22| 1 g1V DC ENT%‘;QS?: EN 2 g ONE;\JA cr| 3° 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 3,39 | 3,69 2,99 0,26% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 30 40,3791 >n “?
= - oo, 88 ]
CS-07-11 PCS INV-07-11 590 43,71 135 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m"ézUZZ F|2x6 ;"‘C“S 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\gg: EN 2 COI\’IE;\IACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 3,49 0,31% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 35 47,1089 gedy: 3
CS-07-12 PCS INV-07-12 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |6 m"C‘ZUZZ'F 6 ;“‘an 22| 1 g1V DC ENT%‘;QS?: EN 2 g ONE;\JA cr| 3° 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 3,49 0,31% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 35 47,1089 }
CS-07-13 PCS INV-07-13 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m"gUZZ‘F 26 ;"‘C“S 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\gg: EN 2 COI\’IE;\IACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 3,49 0,31% oK 46,14% 1,25 OK 25 OK 35 47,1089 0,31%
Cs-07-14 PCS | INV-07-14 590 w7 | 3s | 1350 [ 1413 | 1413 [ 17es | 26 | 1534 | 1i3eds | 4277 | 200 |6 TRREAEIOMIZEN g ype | ENTERRABOSEN 1o ommacr| 30 | 2 [ o8 | 093 | 105 [38279] 339 | 369 | 449 | o3o% | 0K | 464EQLEGIO QFIOKAL DE MNGENIERDSINDUSTRIALESIBE
N - ANDACUCTAJOCCIDENTAL
CS-07-15 PCS INV-07-15 590 43,71 135 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m"ézUZZ F|2x6 ;"‘C“S 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\gg: EN 2 COI\’IE;\IACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 4,49 0,39% OK 46,14p% - OK 25 OK 45 60,5686 0,39%
s y
6 mm2 ZZ-F |2x6 mm2 ZZ- ENTERRADOS EN EN ¥ '@: ¥
-07- PCS | INV-07-16 3 o ° ey 4 D
CS-07-16 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 2,00 i FCU 1,8 kV DC TUBERIAS 2 | contact| ° 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 3,39 | 3,69 4,49 0,39% OK 46,14p% s M | S AB C) OKSEAZC 2(4@(1 154/
. 6 mm2 ZZ-F |2x6 mm2 ZZ- ENTERRADOS EN EN gl indiirolon e
CS-07-17 PCS INV-07-17 590 43,71 135 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 2,00 U FCU 1,8 kV DC TUBERIAS 2 | contact| 3° 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 4,49 0,39% oK 46,14p,  Awaboace Bkectronicp oK ab¥jo ho:SE586d12%39%
6 mm2 ZZ-F |2x6 mm2 ZZ- . ENTERRADOS EN EN
CS-07-18 PCS INV-07-18 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 2,00 s FCu 1,8 kV DC TUBERIAS 2 | contact| 3° 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 4,49 0,39% OK 46,140 Al t ol B OK 25 OK 45 60,5686 0,39%
CS-07-19 PCS INV-07-19 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 26 15,34 1136,46 42,77 2,00 6 m“ézUZZ‘F 26 ;"(‘:“S 2z 1,8 kV DC ENTf&;é\gg: EN 2 COI\'?ACT 30 2 0,8 0,93 1,05 |38,279( 3,39 | 3,69 4,49 0,39% OK 46,1406 Cpl. N207637 MIRTA RQMERO QXL [PQZO| 60,5686 0,39%
CS-07-20 PCS INV-07-20 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |6 m"C‘ZUZZ'F 6 ;“‘an 22| 1 g1V DC ENT%‘;QS?: EN 2 g ONE;\JA cr| 3° 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 4,49 0,39% OK 46,14p% 1,25 OK 25 OK 45 60,5686 0,39%
CS-08-01 PCS INV-08-01 590 43,71 135 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m"gUZZ‘F 26 ;"‘C“S 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\gg: EN 2 COI\’IE;\IACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 0,50 0,04% OK 46,14p OK 25 OK 5 6,7298 0,04%
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CALCULO CIRCUITOS STRING

FABRICANTE MODELO
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m = 9 (505 g 3 = Ex a 7] 5] 2 | = = =2 5 2
z 53 £ | F|Es | 2 12 2 12| 2 g < z z FolE |2 |28 | £ s 3 < 2 8 S3 Z |3 = .
£ s
CS-08-02 PCS INV-08-02 590 43,71 135 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m“gUZZ‘F 6 ;"(‘:“S 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\gg: EN 2 |, OI\?A cr| 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 0,50 0,04% oK 46,14% 1,25 OK 25 OK 5 6,7298 0,04%
CS-08-03 PCS INV-08-03 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |© m“C‘ZUZZ'F 6 ;“‘an 22| 1 81V DC ENT%‘;ES?: EN 2 g OI\?A cr| 3° 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 1,50 0,13% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 15 20,1895 0,13%
CS-08-04 PCS INV-08-04 590 43,71 135 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m“gUZZ‘F 6 ;"(‘:“S 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\gg: EN 2 COI\'?ACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 1,50 0,13% oK 46,14% 1,25 OK 25 OK 15 20,1895 0,13%
6 mm2 ZZ-F |2x6 mm2 ZZ- ENTERRADOS EN EN
CS-08-05 PCS INV-08-05 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 2,00 . 1,8 kV DC 2 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 3,39 | 3,69 1,50 0,13% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 15 20,1895
cu FCU TUBERIAS CONTACT N ’ B
CS-08-06 PCS INV-08-06 590 43,71 135 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m“gUZZ‘F 26 ;"(‘:“S 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\gg: EN 2 COI\'?ACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 1,50 0,13% oK 46,14% 1,25 OK 25 OK 15 20,1895/
CS-08-07 PCS INV-08-07 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |© m“C‘ZUZZ'F 6 ;“‘an 22| 1 81V DC ENT%‘;ES?: EN 2 g OI\?A kL 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 3,39 | 3,69 2,19 0,19% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 22 2613|5  0.19%
X a Ei
CS-08-08 PCS INV-08-08 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m“ézUZZ F|2x6 ;"(‘:“S 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\gg: EN 2 COI\'?ACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 2,19 0,19% oK 46,14% 1,25 OK 25 OK 22 29,6113| .|  0,19%
o
CS-08-09 PCS INV-08-09 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |© m“C‘ZUZZ'F 6 ;“‘an 22| 1 g1V DC ENT%‘;ES?: EN 2 g OI\?A cr| 3° 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 3,39 | 3,69 2,19 0,19% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 22 29,6113| ] 0,1@
CS-08-10 PCS INV-08-10 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m“gUZZ‘F 6 ;"(‘:“S 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\gg: EN 2 COI\'?ACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 2,79 0,25% oK 46,14% 1,25 OK 25 OK 28 37,6871 é 0,252%
CS-08-11 PCS INV-08-11 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |6 m“C‘ZUZZ'F 6 ;“‘an 22| 1 81V DC ENTE};;]S;?: EN 2 g OI\?A cr| 3° 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 2,79 0,25% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 28 37,6871|3 ,0.25%
<L 1l
-] - Z
CS-08-12 PCS INV-08-12 590 43,71 135 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m“ézUZZ F|2x6 ;"(‘:“S 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\gg: EN 2 |, OI\?A cr| 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 2,79 0,25% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 28 37,6871 ;}E 0,254,
&
X = a
CS-08-13 PCS INV-08-13 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |© m“C‘ZUZZ F]2x6 ;“‘an 22| 1 81V DC ENTE};;]S;?: EN 2 g OI\?A cr| 3° 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 2,79 0,25% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 28 37,6871 ga 0.25%
Q) o
. 0% 6 mm2 ZZ-F |2x6 mm2 ZZ- ENTERRADOS EN EN N B 0
CS-08-14 PCS INV-08-14 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 2,00 U FCU 1,8 kV DC TUBERIAS 2 | contact| 3° 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 3,19 0,28% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 32 43,0710( o,2§4,
CS-08-15 PCS INV-08-15 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |© m“C‘ZUZZ'F 6 ;“‘an 22| 1 81V DC ENT%‘;ES?: EN 2 g OI\?A cr| 3° 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 3,19 0,28% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 32 43,0710| o,zl&
CS-08-16 PCS INV-08-16 590 43,71 135 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m“gUZZ‘F 6 ;"(‘:“S 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\gg: EN 2 COI\'?ACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 3,19 0,28% oK 46,14% 1,25 OK 25 OK 32 43,0710 0,28%
N A 0 S
CS-08-17 PCS INV-08-17 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |© m“C‘ZUZZ F]2x6 ;“‘an 22| 1 g1V DC ENT%‘;ES?: EN 2 g OI\?A cr| 3° 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 4,19 0,37% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 2 56,5307|  0,3%%
. 0% 6 mm2 ZZ-F |2x6 mm2 ZZ- ENTERRADOS EN EN N B d Sz
CS-08-18 PCS INV-08-18 590 43,71 135 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 2,00 U FCU 1,8 kV DC TUBERIAS 2 | contact| 3° 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 4,19 0,37% oK 46,14% 1,25 OK 25 OK £ 56,5307 E qug
6 mm2 ZZ-F |2x6 mm2 ZZ- ENTERRADOS EN EN
CS-08-19 PCS INV-08-19 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 2,00 1,8 kV DC 2 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 4,19 0,37% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 2 56,5307 %1%
s B B 3 3 o B s 3 8 ~ s g s B > > B s g s B s o W'
o 727 |56 2 77 ERTERRADOS EN R =
CS-08-20 PCS INV-08-20 590 43,71 135 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 2,00 U FCU 1,8 kV DC TUBERIAS 2 | contact| 3° 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 4,19 0,37% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK £ 56,5307 0%7?@
€S-09-01 PCS INV-09-01 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |6 m“C‘ZUZZ'F 6 ;“‘an 22| 1 g1V DC ENTE};;]S;?: EN 2 CO;;\IACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 3,39 | 3,69 0,60 0,05% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 6 8,0758 r;'f;sr&
CS-09-02 PCS INV-09-02 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m“gUZZ‘F 26 ;"(‘:“S 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\gg: EN 2 COI\'?ACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 0,60 0,05% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 6 8,0758 d‘r#)%,
(=L~
€S-09-03 PCS INV-09-03 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |© m“C‘ZUZZ'F 6 ;“‘an 22| 1 81V DC ENT%‘;ES?: EN 2 g OI\?A cr| 3° 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 3,39 | 3,69 1,50 0,13% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 15 20,189 0:13%
CS-09-04 PCS INV-09-04 590 43,71 135 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m“gUZZ‘F 6 ;"(‘:“S 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\gg: EN 2 COI\'?ACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 1,50 0,13% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 15 20,1895 0,13%
CS-09-05 PCS INV-09-05 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |6 m“C‘ZUZZ'F 6 ;“‘an 22| 1 81V DC ENTE};;]S;?: EN 2 g OI\?A cr| 3° 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 1,79 0,16% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 18 24,2274 0,16%
CS-09-06 PCS INV-09-06 590 43,71 135 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m“gUZZ‘F 6 ;"(‘:“S 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\gg: EN 2 COI\'?ACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 1,79 0,16% oK 46,14% 1,25 OK 25 OK 18 24,2274 0,18%
€$-09-07 PCS INV-09-07 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |© m“C‘ZUZZ'F 6 ;“‘an 22| 1 g1V DC ENT%‘;ES?: EN 2 g OI\?A cr| 3° 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 1,79 0,16% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 18 24,2274 0,1§/n
N
CS-09-08 PCS INV-09-08 590 43,71 135 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m“gUZZ‘F 26 ;"(‘:“S 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\gg: EN 2 COI\'?ACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 1,79 0,16% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 18 24,2274 0.16%
=t
-] - 4
CS-09-09 PCS INV-09-09 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |6 m“C‘ZUZZ F]2x6 ;“‘an 22| 1 81V DC ENTE};;]S;?: EN 2 g OI\?A cr| 3° 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 2,19 0,19% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 22 29,6113 0,18%
CS-09-10 PCS INV-09-10 590 43,71 135 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m“gUZZ‘F 6 ;"(‘:“S 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\gg: EN 2 COI\'?ACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 2,19 0,19% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 22 29,6113 go,lé/o
X - S O
CS-09-11 PCS INV-09-11 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |© m“C‘ZUZZ F]2x6 ;“‘an 22| 1 g1V DC ENT%‘;ES?: EN 2 g OI\?A cr| 3° 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 3,39 | 3,69 2,19 0,19% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 22 29,6113 go,l%
Q
CS-09-12 PCS INV-09-12 590 43,71 135 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m“gUZZ‘F 26 ;"(‘:“S 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\gg: EN 2 COI\'?ACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 2,19 0,19% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 22 29,6113 §o,1§4,
o
€S-09-13 PCS INV-09-13 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |© m“C‘ZUZZ'F 6 ;“‘an 22| 1 81V DC ENT%‘;ES?: EN 2 g OI\?A cr| 3° 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 3,39 | 3,69 2,59 0,23% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 26 34,9952 mo,zﬁﬁ
CS-09-14 PCS INV-09-14 590 43,71 135 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m“gUZZ‘F 6 ;"(‘:“S 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\gg: EN 2 COI\'?ACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 2,59 0,23% oK 46,14% 1,25 OK 25 OK 26 34,9952 (_n_o,zg@
CS-09-15 PCS INV-09-15 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |© m“C‘ZUZZ'F 6 ;“‘an 22| 1 g1V DC ENT%‘;ES?: EN 2 g OI\?A cr| 3° 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 2,59 0,23% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 26 34,9952 80,2@,
CS-09-16 PCS INV-09-16 590 43,71 135 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m“gUZZ‘F 26 ;"(‘:“S 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\gg: EN 2 COI\'?ACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 2,79 0,25% oK 46,14% 1,25 OK 25 OK 28 37,6871 %o,z@,
CS-09-17 PCS INV-09-17 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |© m“C‘ZUZZ'F 6 ;“‘an 22| 1 g1V DC ENT%‘;ES?: EN 2 g OI\?A cr| 3° 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 3,39 | 3,69 2,79 0,25% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 28 37,6871 >n “?
= - oo, 88 ]
CS-09-18 PCS INV-09-18 590 43,71 135 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m“ézUZZ F|2x6 ;"(‘:“S 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\gg: EN 2 COI\'?ACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 2,79 0,25% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 28 37,6871 g4Byc 3
CS-09-19 PCS INV-09-19 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |6 m“C‘ZUZZ'F 6 ;“‘an 22| 1 g1V DC ENTE};;]S;?: EN 2 g OI\?A cr| 3° 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 2,79 0,25% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 28 37,6871 }
€S-09-20 PCS INV-09-20 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m“gUZZ‘F 26 ;"(‘:“S 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\gg: EN 2 COI\'?ACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 2,79 0,25% oK 46,14% 1,25 OK 25 OK 28 37,6871 0,25%
Cs-10-01 PCS | INV-1001 590 w7 | 3s | 1350 [ 1413 | 1403 [ 1766 | 26 | 1534 | 1i3eds | 4277 | 200 |6 TRREAEIOMIZEN g ype | ENTEERADOSEN 1o ommcr| 30 | 2 [ o8 | 093 | 105 [38279] 339 | 369 | 060 | o0s% | 0K | 464EQLEGIO QFIGKAL DE MNGENIERDSHNDUSTRIALESSBE
- - ANDACUCTAJOCCTIIDENTAL
CS-10-02 PCS INV-10-02 590 43,71 135 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m“ézUZZ F|2x6 ;"(‘:“S 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\gg: EN 2 COI\'?ACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 0,60 0,05% OK 46,14p% - OK 25 OK 6 8,0758 0,05%
s y
6 mm2 ZZ-F |2x6 mm2 ZZ- ENTERRADOS EN EN ¥ ',@: ¥
-10- PCS | INV-10-03 3 o o ey 4 )
CS-10-03 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 2,00 i FCU 1,8 kV DC TUBERIAS 2 | contact| ° 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 3,39 | 3,69 0,60 0,05% OK 46,14p% s MIS ABC) OKSIEZC 24-)@81 154/
. 6 mm2 ZZ-F |2x6 mm2 ZZ- ENTERRADOS EN EN gl indiirolon e ]
CS-10-04 PCS INV-10-04 590 43,71 135 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 2,00 U FCU 1,8 kV DC TUBERIAS 2 | contact| 3° 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 0,60 0,05% oK 46,14 Aroauace Bkectronicp KT ab8jo ho: $96%6012%9%
6 mm2 ZZ-F |2x6 mm2 ZZ- . ENTERRADOS EN EN o
CS-10-05 PCS INV-10-05 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 2,00 s FCu 1,8 kV DC TUBERIAS 2 | contact| 3° 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 0,10 0,01% OK 46,140 Al t ol B OK 25 OK 1 1,3460 0,01%
CS-10-06 PCS INV-10-06 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 26 15,34 1136,46 42,77 2,00 6 m“ézUZZ‘F 26 ;"(‘:“S 2z 1,8 kV DC ENTf&;é\gg: EN 2 COI\'?ACT 30 2 0,8 0,93 1,05 |38,279( 3,39 | 3,69 1,00 0,09% OK 46,1406 Cpl. N207637 MIRTA RQMERO QXL [POZO| 13,4597 0,09%
CS-10-07 PCS INV-10-07 590 43,71 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |6 m“C‘ZUZZ'F 6 ;“‘an 22| 1 g1V DC ENTE};;]S;?: EN 2 g OI\?A cr| 3° 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 1,00 0,09% OK 46,14p% 1,25 OK 25 OK 10 13,4597 0,09%
CS-10-08 PCS INV-10-08 590 43,71 135 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m“gUZZ‘F 26 ;"(‘:“S 2Z-| | gkvDC ENTf&;é\gg: EN 2 COI\'?ACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3,69 1,00 0,09% OK 46,14p OK 25 OK 10 13,4597 0,09%
Puede consultar Ta validez de este documento en Ta
pagina coiiaoc.e-gestion.es, mediante el CSV:
. . ) /05/2026
https://coiiaoc.e-gestion.es/Ventanilla/ValidarCSV.aspx?CSV=FVUAYWKA4SCZX0JWE








CALCULO CIRCUITOS STRING

FABRICANTE MODELO
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z 5% £ E | Ea| 2 | ¢ o £ e ® 2 z e & < &S |2 |7 £ |3 8 = £ 3 S 2 |8
4 g
€S-10-09 PCS | INV-10-09 590 43,71 | 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |® mnngZ-F 26 ;"(‘:“SZZ‘ 1,8kV DC ENTTE&?A};R?QS EN 2 COIE;\IACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3.69 1,69 0,15% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 17 22,8815 0,15%
€S-10-10 PCS | INV-10-10 590 4371 | 13,5 | 13,50 | 14,13 | 1413 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m‘EiZZ'F 26 ;“‘CE‘SZZ' 1,8kv DC ENTTESI;(Q{?% EN 2 CONE;\IACT 30 2 08 [ 093 | 1,05 [38279]3.39 [ 3,69 1,69 0,15% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 17 22,8815 0,15%
€S-10-11 PCS | INV-10-11 590 43,71 | 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |° mnngZ-F 26 ;"(‘:“SZZ‘ 1,8kV DC ENTTE&?A};R?QS EN 2 COIE;\IACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3.69 1,69 0,15% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 17 22,8815 0,15%
€S-10-12 PCS | INV-10-12 590 4371 | 13,5 | 13,50 | 14,13 | 1413 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m‘EiZZ'F 26 ;“‘CE‘SZZ' 1,8kv DC ENTTESI;(Q{?% EN 2 CONE;\IACT 30 2 08 [ 093 | 1,05 [38279]3.39 [ 3,69 1,69 0,15% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 17 22,8815
<d
CS-10-13 PCS | INV-10-13 590 43,71 | 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |° mnngZ-F 26 ;"(‘:“SZZ‘ 1,8kV DC ENTTE&?A];R??S EN 2 COIE;\IACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279] 339 | 3.69 1,69 0,15% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 17 22,8815/
CS-10-14 PCS | INV-10-14 590 43,71 | 13,5 | 13,50 | 14,13 | 1413 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m‘EiZZ'F 26 ;“‘CE‘SZZ' 1,8kv DC ENTTESI;(Q{?% EN 2 CONE;\IACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279]3.39 [ 3,69 1,69 0,15% OK 46,14% 125 OK 25 OK 17 2288155 0.15%
X . B
€S-10-15 PCS | INV-10-15 590 43,71 | 13,5 | 13,50 | 14,13 | 1413 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m"ngZF 26 ;"(‘:“SZZ 1,8kV DC ENTTE&?A};R?QS EN 2 COIE;\IACT 30 2 08 | 093 | 1,05 (38279339 | 3,69 | 2.19 0,19% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 22 29,6113|,f  0.19%
o
CS-10-16 PCS | INV-10-16 590 43,71 | 13,5 | 13,50 | 14,13 | 1413 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m‘EiZZ'F 26 ;“‘CE‘SZZ' 1,8kV DC ENTnggﬁg: EN 2 CONE;\IACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279(339 [ 3,60 [ 2,19 0,19% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 22 29,6113| ] 0,1@
€S-10-17 PCS | INV-10-17 590 43,71 | 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |° mnngZ-F 26 ;"(‘:“SZZ‘ 1,8kV DC ENTTE&?A};R?QS EN 2 COIE;\IACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279]339 | 3,69 | 2.19 0,19% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 22 29,6113&( o,ug%
€S-10-18 PCS | INV-10-18 590 43,71 | 13,5 | 13,50 | 14,13 | 1413 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m‘EiZZ'F 26 ;“‘CE‘SZZ' 1,8kv DC ENTnggﬁg: EN 2 CONE;\IACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279(339 [ 3,690 [ 349 031% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 35 47,1089| 9, 0,36
< I
- - Z
€S-10-19 PCS | INV-10-19 590 43,71 | 13,5 | 13,50 | 14,13 | 14,13 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |° m"ngZF 26 ;"(‘:“SZZ 1,8kV DC ENTTE&?A};R?QS EN 2 COIE;\IACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279]339 | 3,69 | 3.49 0.31% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 35 47,1089 5%0,35/0
=
6 mm2ZZ-F |2x6 mm2 ZZ- ENTERRADOS EN EN o
-10- -10- ) o5
€S-10-20 PCS | INV-10-20 590 4371 | 13,5 | 13,50 | 14,13 | 1413 | 17,66 | 26 1534 | 113646 | 42,77 2,00 U FCU 1,8kv DC TUBERIAS 2 | contact| 3 2 08 | 093 | 1,05 [38279(339 [ 3,690 [ 349 031% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 35 47,1089‘“30,3@
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NVl pcs 20 520 | 25000 [ 100 | so000 |caTriFAsico [ iso4r | 22553 63.56 100 300 [s00mmzxzna| PO g ac | pnTeRRADO RSN 3 125 30 2 075 093 L2 s1532 | ok | 000 o114 0081 | oo | oars | 117w oK 1L17% ok | 7a79% oK 1 250 oK 300 | 332504485 133% awsos | 13w
INV-02 PCS 20 520 250,00 1,00 800,00 CA-TRIFASICO 180,42 225,53 63,56 1,00 3,00 300 mm2 XZ1 AL Ix}x(lx}xlm‘z xzi 0,6/1 kV AC ENTERRADO Dl‘:';":r(;:;AR"/:[E)ZZE 3 125 30 2 0,75 093 1,12 301,5432 0K 0,100 0,114 0,081 1,000 6,250 0,78% 0K 0,78% 0K 74.79% 0K 1 250 0K 200 221729657 0,89% 2217.30 0.89%
0
INV-03 pcs 20 520 | 25000 [ 100 | so000 |caTriFAsico [ iso4r | 22553 63.56 100 300 [s00mmzxzra| PO gk ac | pnTeRRADO RSN 3 125 30 2 075 093 L2 s1532 | ok | 000 o114 0081 | 1000 | aess | osou oK 0.59% ok | 7a79% oK 1 250 oK 150 |1ee29m42|  o067% 166297 | o0.67%
INV-04 PCS 20 520 250,00 1,00 800,00 CA-TRIFASICO 180,42 225,53 63,56 1,00 3,00 300 mm2 XZ1 AL 1x3x(1x300 mm2 XZ1 0,6/1 kV AC ENTERRADO Dl‘:';TE;AR"/:[E)ZZE 3 125 30 2 0,75 093 1,12 301,5432 0K 0,100 0,114 0,081 1,000 4,063 0,51% 0K 0,51% 0K 74.79% 0K 1 250 0K 130 144124277 0,58% 1441 b
0
INV-05 pes 20 520 | 25000 [ 100 | so000 |caTriFAsico [ iso4r | 22553 63.56 1,00 300 [s00mmzxzna| PO gk ac | pnTeRRADO RSN 3 125 30 2 075 093 L2 s1532 | ok | 000 o114 0081 | oo | 3750 | o4 oK 047% ok | 7a79% oK 1 250 oK o [130a7m0a| o3 13303
INV-06 PCS 20 520 250,00 1,00 800,00 CA-TRIFASICO 180,42 225,53 63,56 1,00 3,00 300 mm2 XZ1 AL 13x(1x300 mm2 XZ1 0,6/1 kV AC ENTERRADO Dl‘:';":r(;:;AR"/:[E)ZZE 3 125 30 2 0,75 093 1,12 301,5432 0K 0,100 0,114 0,081 1,000 4,063 0,51% 0K 0,51% 0K 74.79% 0K 1 250 0K 130 1441,24277 0,58% 1441245 <
0
INV-07 PCS 20 520 250,00 1,00 800,00 | CA-TRIFASICO 180,42 225,53 63,56 1,00 3.00  [300 mm2 XZ1 AL I\lx(lx3z?‘;‘m m2 X21 0,6/1 kV AC ENTERRADO Dé‘:ﬁg;f:gg? 3 125 30 2 0.75 0,93 112 301,5432 OK 0,100 0,114 0,081 1,000 7813 0,98% OK 0,98% OK 74,79% OK 1 250 OK 250 2771,62071 1L11% 2771,62
INV-08 PCS 20 520 250,00 1,00 800,00 CA-TRIFASICO 180,42 225,53 63,56 1,00 3,00 300 mm2 XZ1 AL 13x(1x300 mm2 XZ1 0,6/1 kV AC ENTERRADO Dl‘:';":r(;:;AR"/:[E)ZZE 3 125 30 2 0,75 093 1,12 301,5432 0K 0,100 0,114 0,081 1,000 1,875 0,23% 0K 0,23% 0K 74.79% 0K 1 250 0K 60 665,18897 0,27% 665,19 Eg 0.27%
0 g4
INV-09 PCS 20 520 | 25000 | 100 800,00 | CA-TRIFASICO | 18042 2553 63,56 1,00 300|300 mm2 XZ1 AL '*3"“"3z°L;““L X2U 1 genkvac|  ENTERRADO Dé‘;ETCE;“““:[E)ng 3 125 30 2 075 093 112 1542 | ok | o100 o114 0081 10 | 4375 | ossw oK 0.55% oK 74.79% oK | 250 oK 140 1552.1076 0.62% 1s521| F 062
O ENTE [T
INV-10 PCS 20 520 250,00 1,00 800,00 CA-TRIFASICO 180,42 225,53 63,56 1,00 3,00 300 mm2 XZ1 AL 1x3x(1x300 mm2 XZ1 0,6/1 kV AC ENTERRADO Dl‘:';":r(;:;AR"/:[E)ZZE 3 125 30 2 0,75 093 1,12 301,5432 0K 0,100 0,114 0,081 1,000 6,875 0,86% 0K 0,86% 0K 74.79% 0K 1 250 0K 220 2439,02622 0,98% 243903} (  0.98% C}
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RD 223/2008

Circuito (PCS - CPM) 2500 237 248,9 2489 75,97 30 0,96 150 2,0 0,93 150 1 1,00 1 400 1,00 1,00 1,00 16000,00 169,34 94,48 22676,10 260,00 232,13 14,10 Al RHZ1-OL 18/30 1x150 32,73 0,2620 0,1260 0,05 0,05 1,129 0,05%

Circuito (CPM - CS)

Linea de E a COMPARTIDA 5500 1001 1051,1 1051,1 167,13 30 0,96 240 2,0 0,92 240 1 1,00 1 200 1,00 1,00 1,00 16000,00 169,34 94,48 22676,10 345,00 304,70 22,56 Al RHZ1-OL 18/30 1x240 54,85 0,1610 0,1160 0,29 0,33 14,180 0,26% 15,308

Pérdida de potencia media (%) 0,19%

Pérdida de potencia circuito (PCS - CPM) (%) 0,05%

Pérdida de potencia circuito (CPM - CS)
Linea de Evacuacion COMPARTIDA (%)

0,26%

Caida de tension circuito (PCS - CPM) 0,05%

Caida de tension circuito (CPM - CS)

o
Linea de Evacuacion COMPARTIDA 0.33%
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1 ANTECEDENTES

La sociedad mercantil “MARINA CONIL SFV, S.L.” esta realizando la promocién de la Planta Solar

Fotovoltaica “Migasol Conil” de 2,5 MW,, en el Término Municipal de Conil de la Frontera, en la
provincia de Cadiz.

El propdsito final de todas las instalaciones es la produccidén de energia eléctrica a partir del recurso
solar que posee dicha zona, con el consiguiente ahorro de otras fuentes de energia no renovables.

Este proyecto contribuira a una mayor difusion de la energia solar fotovoltaica de forma que este tipo
de energia esté cada vez mas extendida, para que de esta manera se pueda lograr la Estrategia a largo
plazo marcada por la Unidn Europea, cuya Comisién presenté su visidn estratégica para una economia
neutra desde el punto de vista del clima en el afio 2050.

2 OBIJETO

El objetivo de este anexo es la justificacién del calculo de los campos magnéticos producidos por los
diferentes elementos que forman la planta fotovoltaica “Migasol Conil”. Estableciéndose unos limites
de exposicion maximos que se deberdan cumplir en las zonas en las que puedan permanecer

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA

OCCIDENTAL
Col. n° 07637 MARTA ROMERO DEL POZO

Habilitacion
Profesional

habitualmente personas.

11/5
2026

3 ENTIDAD PETICIONARIA

La sociedad promotora titular de la instalacion es:

e Nombre: MARINA CONIL SFV, S.L.
o Domicio: Calle El Gastor 5, 11140 Conil de la Frontera, Cadiz.
o C.LF:B-72447220

e (Contacto:
o Apoderado: D. JULIO PEREZ LEMA

4 ESTUDIO DE LOS CAMPOS MAGNETICOS EN LA PROXIMIDAD DE LAS
INSTALACIONES

Los campos magnéticos se originan por el movimiento de cargas eléctricas. Cuando hay corriente, la
magnitud del campo magnético cambiard con el consumo de energia; cuanto mayor sea la intensidad

VISADO : SE202401454
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ANEXO IV. ESTUDIO DE CAMPOS MAGNETICO LINEA DE EVACUACION
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Las principales fuentes de campos de FEB (frecuencia extremadamente baja) son la red de suministro
eléctrico (transformadores, lineas de alta tensidn, etc.), cables de suministro eléctrico, y todos los
aparatos eléctricos.

El R.D. 337/2014 de 9 de mayo, recoge el “Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidn” (RAT). Este reglamento limita los valores
maximos de campos electromagnéticos en las proximidades de instalaciones eléctricas de alta tension,
remitiendo al R.D. 1066/2001.

El R.D. 1066/2001 de 28 de septiembre, por el que se aprueba el “Reglamento sobre condiciones de
proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas
de proteccidn sanitaria frente a las emisiones radioeléctricas”, adopta las medidas de proteccidn
sanitaria de la poblacion establecidas por la Recomendacién del Consejo de la Unidon Europea
(199/519/CE) de 12 de julio, relativa a la exposicién del publico general a campos electromagnéticos,
estableciendo unos limites de exposicion del publico a campos electromagnéticos procedentes de
emisiones radioeléctricas. Para el campo magnético generado a la frecuencia industrial (50 Hz), el
limite establecido es de 100 micro teslas (100 uT).

En 2010, el ICNIRP (International Commission on Non-lonizing Radiation Protection) publicé
recomendaciones en las cuales se establecid el limite de exposicién para el publico a 200 uT, pero no
estd previsto ninglin cambio en la legislacion estatal.

Existe una diferenciacion en las directrices dadas para la exposicién ocupacional y las dadas para la
exposicion del publico en general.

En la siguiente tabla se muestra la exposicion maxima tipica a la que estd sometida la poblacion en
general:

Exprosiciin maxima Spica de o poblockan

Fuente Compd slécihico Derpidod de o
| v mij magnd e |uT)

| 4 .

Lt
T NPT b ] [compa mogndtica

S|

|Red aldciico (en hogonss gus o aildn Drdedmos o 10 03
| bwnCr} e COMChRG Al diehEral 0 .
Red eléciica [oojo Ineos principoles de conduccidn | 1660 -
akciical | g
________
Trenes ¥ fronvios shécincos | L8 1] 50
Parholion che Mrbenitidin w onenoaon [an o poician del| o o

o,

LN
' 1

Expeosicion micsemaa Speca de la pokiocion
| Dheensiciosd oy pobancio [ )

Transmiscee: de belevsidn v rodio 0.1
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5 CALCULO DE CAMPOS MAGNETICOS PRODUCIDOS POR LA INSTALACION

Mediante el célculo de los campos magnéticos producidos por los elementos y equipos instalados en <
la planta fotovoltaica podemos establecer unos limites maximos de exposicion, que se deberan de 2
cumplir en las zonas en las que puedan permanecer habitualmente el personal. %
=) (o]
Los elementos o circuitos eléctricos que generaran valores de campo magnético mayores seran los | %
que circule por ellos una mayor intensidad, siendo estos los conductores y embarrados de los E é
diferentes niveles de tensién de la planta. Basandonos en lo anterior nos centramos en 2 puntos ég é
principales de la planta: 20
e Cualquier punto de la canalizacidn de la linea de evacuacion de 20 kV, que discurrira por go %
terrenos exteriores al vallado. wo
e El cableado que discurre hasta el transformador es cableado de Media Tension. El caso mas g ;
desfavorable de produccidon de campos magnéticos en el centro de transformacién sera en los é COE
puentes de Media Tensidén hacia las celdas de MT. @ % 5
8 £33
El campo magnético generado en el Punto P: 1 metro, sera consecuencia del sumatorio de campos §§
magnéticos generados por cada una de las fases del cableado: 115
2026

Bp =2Bp; =Bpr+ Bps+ Bpr

P

]
T

metro
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ir
pT = Ho o

Teniendo en cuenta que las intensidades se encuentran desfasadas y pertenecen a un circuito trifasico
equilibrado, se tiene:

Teniendo en cuenta que = 30°

ls=l=-i x sen30 = -i,/2

Por el circuito circulard una intensidad maxima de 75,97 A.
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En este caso, considerando un punto P situado bajo la terna de cables central, a 1 m del cableado, es
decir, en el exterior del cerramiento del prisma de entrada de cableado y considerando Ia 115
permeabilidad del aire, se obtienen los siguientes resultados: 2026

TERNA FASE DISTANCIA A P (m) B(uT)
R 1,02285 55,45
1 S 1,0457 27,12
T 1,0457 27,12
2B(uT) 1,21

Para los dos circuitos se tendria un campo magnético maximo de Bmax=1,21x2=2,42 uT

s PRkl LR, TP B L [ &
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Calculo campo magnético generado por cableado en el transformador:

Se considera la intensidad maxima admisible que puede discurrir por el cableado a caga nominal del
CT (3150 KVA), obteniéndose los siguientes valores de campo magnético:

[ P 3150x 10
V3xU +/3x20x103

=90,934

Conociendo el diametro exterior del cableado de Media Tensién de 37,1 mm, que discurre desde el
cerramiento hasta el transformador, se realizara con las fases separadas aproximadamente 200 mm
entre si, mientras que el cableado de Baja Tension y los bornes de conexién del trasformador
estaran protegidos por las cajas de proteccion.

[ ]
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llustracion 3 Detalle interior del Centro de Transformacion.

w

=

Identificacion Tipo de Afeccion g

2

A Cabina de BT < <
Lo

B Transformador de MT A %

Q ¢

C Interruptor de MT § s

N 8

b Caja de comunicaciones y cabina )

de distribucién de potencia h g

a s

< 5

-

S 3

El punto mas desfavorable de la instalacidon de los puentes del transformador el tramo donde los
cables del puente de media tensidn no tienen una caja de proteccidn que evite la transmisién de los

campos electromagnéticos al exterior de las mismas. Para un analisis lo mas realista posible de las
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condiciones de la instalacion se ha utilizado el supuesto de una persona lo mas cerca posible de los
puentes de media tension:
S e 36 e e o

S ua reiee o e Tessan
5

A, -
. ", i @)
]
P4
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H‘m w
T I'I 2 §
e ww
Wil R
5 : £
| | 24 @
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| g8 2
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II 1 5 ¥o]
| f [ o
| () o 5T
l,I \ 1 PUWYMENTD @ -g g
1 1 | \ : 3 20
'I | (@) = &
| / 89
| | _— F o
llustracion 4 Detalle interior del Centro de Transformacion. 2]-3-£56
Aplicando la férmula anterior para cada tramo se obtienen los siguientes valores:
TERNA FASE DISTANCIA A P (m) B(uT)
R 1,023 -13,17
1 S 0,78 -17,27
T 0,56 48,11
2B(uT) 17,67

Por lo tanto, resulta un campo magnético total en el punto P, inferior a los 100 uT, cumpliendo los
requisitos de campos magnéticos

6 MEDIDAS PARA LA REDUCCION DE CAMPOS MAGNETICOS

Adicionalmente y segln se establece en el apartado 4.7 de la ITC-RAT 14 del Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién, en el disefio
de las instalaciones se adoptaran las medidas adecuadas para minimizar, en el exterior de las 1
instalaciones de alta tensién, los campos electromagnéticos creados por la circulacién de corriente a

50 Hz, en los diferentes elementos de las instalaciones. COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE
ANDALUCIA OCCIDENTAL

Particularmente, se tendrdn en cuenta las siguientes condiciones|c % b} CG{?'We r@@r?@g401454

los campos magnéticos generados: ko bl
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e Se procurard que las interconexiones sean lo mas cortas posibles y se disefiaran evitando
paredes y techos colindantes con zonas habitadas.

e No se ubicaran cuadros de baja tension sobre paredes medianeras con locales habitables y se
procurard que el lado de conexién de baja tension del transformador quede lo mas alejado
posible de estos locales.

<
e las entradas y salidas al centro de transformacién o subestacion de la red de alta tensién se S
s <
efectuardn por el suelo, preferentemente formando ternas. o
<
e Los transformadores se ubican en recintos cerrados, que limitan la exposicién a su influencia W
. . . .o [ o
simplemente por distancia minima. = g
. . . . s . . . .7 . ~ i)
e las distancias existentes entre los equipos eléctricos y el cierre de la instalacién permiten £ 9
N . - .z , . 7. . . 2 [1d
reducir los niveles de exposicién al publico general, ya que el campo magnético disminuye con oz u
. . Ly -~ 2% O
la distancia (en relacion cuadratica). §”§ £
ug &
Zo <
=
V]
z &
2 ©
7 CONCLUSION 8 5
2 €
Los dos valores son inferiores a los 100 uT (para publico general) establecidos en el R.D. 1066/2001 y 2 3
(e}
la Recomendacién del Consejo de la Unién Europea de 12 de julio de 1.999. ° & S
o Qo
O g2
. e s . o =0
Por tanto, se puede afirmar que los centros de transformacion instalados en el proyecto Fotovoltaico °© =2
., - . - c 2
cumplen la recomendacién europea y que el publico no estard expuesto a campos electromagnéticos Ta
por encima de los recomendados en sitios donde pueda permanecer mucho tiempo. 11/5
2026

Ademas, hay que tener en cuenta que estos calculos han sido realizados para cables sin ningln
apantallamiento y sin tener en cuenta cualquier obstaculo que pudiera disminuir esta exposicion.

No obstante, se recomienda realizar las mediciones oportunas una vez ejecutada la instalacidn, para
comprobar que, efectivamente, se cumple lo establecido en el RD 1066/2001.
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1 OBIJETO

El objeto de este anexo es la de proporcionar la produccidn estimada de la planta fotovoltaica “Migasol
Conil”.

2 SIMULACION ENERGETICA

<
]
Para simular el funcionamiento de la planta fotovoltaica, se usa el software PVSyst 7.2, con el que se |2
. .7 . 7’ . . .7 ’ o
puede obtener la configuracion del campo, estudio de pérdidas y estudio de produccién de energia. z
8 o
. . .z %) N
Los datos de entrada al programa son por un lado los equipos usados y su configuracién, y por otro  [§ @
. ez . s . < o
los valores de radiacién y temperatura obtenidos de la base de datos meteoroldgicos. Para ello se ha £ A
. . N o
considerado varias fuentes de datos: 3z &
=
w
[o)a)
e Meteornom: 5 o
. e . . ’ . . ]
Meteonorm es una combinacién de fuentes de datos fiables y herramientas de célculo sofisticadas. z 5
~ 7 . ’ . . . . . w ~
Generan afios meteoroldgicos tipicos (TMY) precisos y representativos para cualquier emplazamiento |5 2
< =
de la Tierra basandose en 8.000 estaciones meteoroldgicas, 5 satélites geoestacionarios y datos @ 3
. . Ve 7 ~ . . O
calibrados globalmente de climatologia de aerosoles. Con mdas de 30 afios de experiencia, sus [ 5§
__ . L, . . . 2 S5
sofisticados modelos de interpolacidn proporcionan resultados altamente precisos mundialmente. 2 S5
O =0
38
e SolarGlS: To
- . . . 11/5
Los datos de satélite de SolarGIS proporcionan promedios de largo plazo de recurso solar en cualquier 2026

ubicacidn especifica. Usa mallas de datos de alta resolucidn (resolucién espacial de 250 m y resolucion
temporal sub-horaria) y ha sido validada en mds de 200 ubicaciones globales.

Los equipos usados y la configuracion de la planta han sido descritos en anexos anteriores. En este
caso por tratarse de mddulos bifaciales, han de implementarse los siguientes parametros en el
sistema:

3 DETALLE PERDIDAS ESTIMADAS

Una vez introducido todos los datos de partida, se realiza un analisis de funcionamiento de la planta
solar fotovoltaica, considerando distintas pérdidas, con lo que se consigue una simulacidn de energia
y el rendimiento previsto. A continuacion, se describen las principales pérdidas:

Validar coiiaoc.e-gestion.es [FVUAYWK4SCZX0JWE]
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e Sombreados cercanos:
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e Ensuciamiento:

Representa la atenuacion de la irradiancia debido a la acumulacién de suciedad encima de los
madulos. Se analizan los datos histéricos de precipitacion y aplica los valores mensuales de
ensuciamiento y a las simulaciones de PVsyst.

e Temperatura:

Pérdidas energéticas por el comportamiento térmico del campo FV. Segin metodologia estandar se
aplica un coeficiente conductivo de 29 W/m?K y 0 W/m-K-s convectivo en PVsyst, salvo que se
especifique lo contrario.

e (Calidad de los médulos:

La calidad del panel se basa en los rangos de tolerancia del fabricante por defecto. Se considera una
fraccion de pérdida del -0,5%. Los valores negativos indican ganancia por un mejor desempefio.

e Mismatch:

El mismatch eléctrico es la pérdida de energia (diferencia) entre la suma de la potencia maxima de
cada panel y la potencia maxima del campo solar por las caracteristicas I/V del disefio de la planta. Se
asume por defecto un 0,1% para la cara delantera con inversores de string.
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Son las pérdidas de energia causadas por la resistencia dhmica de los cables, fusibles y otros
componentes del BOS (Balance of Systems) que interconecta equipos y strings en el lado DC. Las
pérdidas dhmicas aplicadas son el resultado de los calculos eléctricos.

e Ohmicas AC:

Pérdidas de energia del lado AC en la linea de MV hasta el punto de interconexién. Las pérdidas AC
aplicadas son el resultado de los calculos eléctricos.

e |nversor:

Este término incluye todas las pérdidas energéticas que ocurren en el proceso de conversion de
corriente continua a alterna, incluyendo la eficiencia del inversor durante operacién, clipping,
consumo nocturno del inversor y cualquier otra circunstancia en la que la salida del campo solar I/V/P
estan por encima del limite del inversor

VISADO : SE202401454
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e Disponibilidad:

Representa la pérdida de energia total anual debida a la indisponibilidad de cualquier equipo en el
campo, generalmente debido a fallos de equipos o de operacidn, restricciones externas, testeo,
trabajos de mantenimiento, etc.

e Degradacién:

Pérdida de energia por el deterioro de los mddulos FV con el tiempo. El ratio anual considerado es de
0,4%/afio para modulos glass-glass.

e Limite de evacuacion:

Toda la produccién que supere la potencia de evacuacién concedida, que es de 2,5 MW en este caso,
serd limitada y las pérdidas correspondientes seran recogidas en esta categoria.

En la pagina 10 del informe PVsyst adjuntado al final de este documento se puede observar con
mayor detalle y desglose todas las pérdidas mencionadas anteriormente.

4 ESTIMACION DE LA PRODUCCION ENERGETICA

La produccién generada anualmente por un sistema fotovoltaico de conexidn a red, se puede expresar
como el producto de cuatro factores independiente que presenta la siguiente ecuacion:

G
Eje=Px (%)xFSxFR

Donde P es la potencia nominal entregada por el generador fotovoltaico en condiciones estandar, Ges
es la irradiacion efectiva que incide sobre la superficie del generador, Fs es un factor que considera las
pérdidas por sombreado y FR es el factor de rendimiento denominado Performance Ratio que
considera las pérdidas energéticas. El parametro G es el valor de la iluminacion a la que se determina
la potencia nominal de las células y generadores fotovoltaicas (1000 W/m?)

Realizando la simulacién con el software PVsyst 7.2 que tiene en cuenta los datos de radiacion del
emplazamiento, las caracteristicas de la planta y todas las pérdidas mencionadas en los apartados
anteriores, se prevé una produccion energética estimada de 5.343 MWh/afio.

5 BENEFICIOS AMBIENTALES
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ANEXO V. SIMULACION DE LA PRODUCCION

cOD. DOC.:

A-SP-MC

REV.: 02

FECHA:

04/05/2026

fases de construccién y operacién de una instalacién como la aqui considerada, dejan de emitirse a la

atmosfera 34.556,88 TCO..
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-] Project: PSFV Migasol Conil_260504

- al Variant: Nueva variante de simulacion 10.0m

PVsyst V7.2.1

VC8, Simulation date:
08/05/26 13:26

with v7.2.1
Project summary

Geographical Site Situation Project settings
Conil de la Frontera Latitude 36.30 °N Albedo 0.20
Spain Longitude -6.05 °W

Altitude 34 m

Time zone UTC+1
Meteo data

Conil de la Frontera
Meteonorm 8.0 (1996-2015), Sat=67% - Sintético

System summary

Grid-Connected System Tracking system E

Simulation for year no 10 ':%J
8]

PV Field Orientation Near Shadings User's needs ©

Tracking plane, horizontal N-S axis Linear shadings Unlimited load (grid)

Axis azimuth 0°

System information

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSFRIALHS DE ANDALUCIA

Hablllt_aCIOn Col. n° 07637 MARTA ROMERO|DEL PZO

PV Array Inverters g
Nb. of modules 5200 units Nb. of units 10 units 5-’)
Pnom total 3068 kWp Pnom total 2500 kWac g
Pnom ratio 1.227 N

1175

2026

Results summary
Produced Energy 5343 MWh/year Specific production 1741 kWh/kWplyear Perf. Ratio PR 73.47 %

my

Table of contents =

Project and results summary 2 §

%]

General parameters, PV Array Characteristics, System losses 3 %

Near shading definition - Iso-shadings diagram 5 >

Main results g’g Z

Loss diagram b g

Special graphs % 38

CO: Emission Balance Qs

n Y

8

g ¢
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PVsyst V7.2.1

VC8, Simulation date:
08/05/26 13:26

Project: PSFV Migasol Conil_260504

Variant: Nueva variante de simulacion 10.0m

with v7.2.1
General parameters
Grid-Connected System Tracking system
PV Field Orientation
Orientation Backtracking strategy Models used
Tracking plane, horizontal N-S axis Nb. of trackers 60 units Transposition Perez
Axis azimuth 0° Sizes Diffuse Perez, Meteonorm g '
Tracker Spacing 10.00 m Circumsolar separate <3(
Collector width 4.58 m 2
Ground Cov. Ratio (GCR) 45.8 % o) o
Phi min / max -1+ 60.0 © 2 9
Backtracking limit angle é g
Phi limits +/-62.7 ° 8,2
S5 &
Horizon Near Shadings User's needs o g
Free Horizon Linear shadings Unlimited load (grid) ﬁg E
2° s
z 5
w o R
PV Array Characteristics 2 -
PV module Inverter % 8
Manufacturer Jinkosolar Manufacturer Huawei Technologies % ;E §
Model JKM-590N-72HL4-(V)-Proy Model SUN2000-250KTL-H1 g .§ 5-’)
(Custom parameters definition) (Custom parameters definition) © 3 g
Unit Nom. Power 590 Wp Unit Nom. Power 250 kWac CIU -
Number of PV modules 5200 units Number of inverters 10 units 11/5
Nominal (STC) 3068 kWp Total power 2500 kWac 2024
Modules 200 Strings x 26 In series Operating voltage 500-1500 V
At operating cond. (50°C) Max. power (=>25°C) 275 kWac
Pmpp 2869 kWp Pnom ratio (DC:AC) 1.23
U mpp 1062 V m
| mpp 2702 A §
N
Total PV power Total inverter power §
Nominal (STC) 3068 kWp Total power 2500 kWac g
Total 5200 modules Nb. of inverters 10 units 3 §
Module area 13433 m? Pnom ratio 1.23 S 5
o %
Array losses % >
Array Soiling Losses Thermal Loss factor DC wiring losses o §
Loss Fraction 3.0 % Module temperature according to irradiance Global array res. 64 mQ | O ©
Uc (const) 20.0 Wim?K Loss Fraction 1.5 % at S‘@ §
Uv (wind) 0.0 W/im2K/m/s >3
Module Quality Loss Module mismatch losses Strings Mismatch loss b !
Loss Fraction -0.8 % Loss Fraction 2.0 % at MPP Loss Fraction 0.1 % g

Module average degradation
Year no 10

Loss factor
Mismatch due to degradation
Imp RMS dispersion

Vmp RMS dispersion

0.4 %lyear

0.4 %lyear
0.4 %lyear

IAM loss factor
ASHRAE Param: IAM = 1 - bo(1/cosi -1
bo Param. 0.05
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Project: PSFV Migasol Conil_260504

Variant: Nueva variante de simulacion 10.0m

Fii:
[ I

PVsyst V7.2.1

VC8, Simulation date:
08/05/26 13:26

with v7.2.1
System losses
Unavailability of the system Auxiliaries loss
Time fraction 20 % Proportionnal to Power 4.0 W/kW
7.3 days, 0.0 kW from Power thresh.
3 periods
Ed
S
AC wiring losses =
o
=z
Inv. output line up to MV transfo x
Inverter voltage 800 Vac tri o g
w
Loss Fraction 0.7 % at STC E
I~ L
Inverter: SUN2000-250KTL-H1 % 8
Wire section (10 Inv.) Alu 10 x 3 x 300 mm? ég g
Average wires length 150 m gé o
xS |<_(
MV line up to Injection 28 g
MV Voltage 20 kV 9 §
Wires Alu 3 x 95 mm? woo
Length 700 m g z
O]
Loss Fraction 0.2 % at STC T ©
o S 1=
- O
385
AC losses in transformers 8 % 0
c P
MV transfo gl 0
Grid voltage 20 kV 11/5
Operating losses at STC 2026
Nominal power at STC 2927 kVA
Iron loss (24/24 Connexion) 2.93 kW
Loss Fraction 0.1 % at STC
Coils equivalent resistance 3x2.19 mQ g
Loss Fraction 1.0 % at STC 3
x
3
<
2
<
< S
g2
b, [}
o v
< <
N S
o i
N o
g
0 g
O 3
D (5}
< =
v 2
> <
a g
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Project: PSFV Migasol Conil_260504

Variant: Nueva variante de simulacion 10.0m

&

b
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PVsyst V7.2.1

VC8, Simulation date:
08/05/26 13:26

with v7.2.1
Near shadings parameter
Perspective of the PV-field and surrounding shading scene
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Iso-shadings diagram 2628
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e e y—— |
, = Shading loss: 1% Attenuation for diffuse: 0.045 122 ey %J
| e ERIOND M % and albedo: 0.793 .72 oy~ 20 by | S
==== Shading loss: 10°% 13h 1 14h 20 apr - 23 aug 3
<
TEl= mem==  Shading loss: 2% ™ 2 - 4: 20 bt - I3 B :
[ e Shading loss: 400 ‘ 1:41 8 21 feb - 23 cel | < X
5 o 1 - B 14 jan - 22 now 2z
! [/ —
bl \ / 7. 22 december | S 9
11 : \ ; 3 s
B ‘ i ‘ ‘ £ ] 8 g
= \. .‘ g
o | ' 0 g
1 on - z g
z WS- \ ‘ i ; = O 3
5 o, il £ =l o
1| N catim, ’4' 2 3
i -.‘.\ ‘p‘r'A - > 3
Wi k= Lals = T 2 i
AT AR “f“' ~X (] | @)
L INRAX YA A |
ot oy ‘* . ‘ —— e .
1:.—-‘ #"-!'-# = — A/ G
i) \ = ‘? --._\ i/ /corEaln Qulpfr T TRGEGER @S IMDUSTRIALES F
. r - AN P lHi‘ ¢ DA R
A e F T "'-u-.. —, " @ ‘f' @#
i -‘f e T () ISAT SEab
g o] (S OMIGAIRO AoRRgad01454
-120 - -0 -3 Agimgih [] 51 ™" eaElectronigo  Trabajuie: F202601277
Autores
Col. n° 07637 MARTA ROMERO DEL POZO
(=] Puede consultar la validez de este documento en la
pagina coiiaoc.e-gestion.es, mediante el CSV:
08/05/26 PVsyst Licensed to FVUAYWK4SCZX0JRHge 5/9
https://coiiaoc.e-gestion.es/Ventanilla/ValidarCSV.as) x?CSV:FVUAYWI%%(/Egé(J/J%\/CI)E26








F3E
[ I

Project: PSFV Migasol Conil_260504

Variant: Nueva variante de simulacion 10.0m

PVsyst V7.2.1

VC8, Simulation date:
08/05/26 13:26

with v7.2.1

System Production
Produced Energy

Normalized productions (per installed kWp)

a4

5343 MWh/year

1 1 ] 1 I I 1 ]
1 13 AT e
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Main results

Specific production
Performance Ratio PR

m

73.47 %

Performance Ratio PR

1741 kWh/kWpl/year

1 T T T T

11 - . Pafomnianos Mabo (Y90 Y1y - G50
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Balances and main results S =8
Fe
c P
GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEff EArray E_Grid PR L p
kWh/m? KWh/m? °C KWh/m? kWh/m? MWh MWh ratio | 11/9
January 775 33.33 10.99 101.2 90.3 250.3 234.4 0.755| 2924
February 97.7 39.02 11.81 126.9 115.2 3171 298.3 0.766
March 142.3 57.04 14.26 183.5 167.5 454.3 427.3 0.759
April 177.4 66.44 16.16 227.4 21141 564.0 529.4 0.759 .
May 216.1 72.73 19.47 278.4 258.7 680.4 638.8 0.748 2
June 231.3 71.87 22.55 298.2 278.7 725.4 681.4 0.745 §
July 236.0 70.02 24.83 305.9 285.0 735.7 636.4 0.678 g
August 210.7 69.82 25.40 273.4 2543 658.8 619.1 0.738 2
September 159.4 58.38 22.55 206.9 190.3 501.1 471.3 0.742| ¥ §
October 124.0 47.41 19.64 160.0 145.6 390.8 368.2 0.750 ;43 %
November 87.6 34.66 14.48 114.9 102.5 281.2 236.8 0.672| § E
December 70.4 29.22 12.12 93.6 82.2 228.2 201.3 0701 | %
g
Year 1830.5 649.95 17.89 2370.3 2181.4 5787.3 5342.7 0.735 (/) g
0
2 .
Legends 9 =
GlobHor  Global horizontal irradiation EArray Effective energy at the output of the array > &
DiffHor Horizontal diffuse irradiation E_Grid Energy injected into grid o f
T_Amb Ambient Temperature PR Performance Ratio
Globinc Global incident in coll. plane
GlobEff Effective Global, corr. for IAM and shadings
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Project: PSFV Migasol Conil_260504

ﬂl Variant: Nueva variante de simulacion 10.0m

PVsyst V7.2.1

VC8, Simulation date:
08/05/26 13:26

with v7.2.1
Loss diagram
1830 kWh/m? Global horizontal irradiation
+29.5% Global incident in coll. plane
-3.65% Near Shadings: irradiance loss
<
-1.53% IAM factor on global 3
<
-3.00% Soiling loss factor %
59
2181 kWh/m? * 13433 m2 coll. Effective irradiation on collectors @ Q
< _
I~ L
efficiency at STC = 22.85% PV conversion % S
6696 MWh Array nominal energy (at STC effic.) of 9
[ofa)
= <
-3.80% Module Degradation Loss ( for year #10) gg E
ol =
-0.40% PV loss due to irradiance level 2 5
w 2
[a] o
-5.79% PV loss due to temperature Z
o 3
+0.75% Module quality loss o] co_
5 S
L ge
-3.88% Mismatch loss, modules and strings 3 £8
(including 1.8% for degradation dispersion % )
N
-1.12% Ohmic wiring loss
’ 9 11/5
5787 MWh Array virtual energy at MPP 2024
-4.14% Inverter Loss during operation (efficiency)
N 0.00% Inverter Loss over nominal inv. power
N 0.00% Inverter Loss due to max. input current o
=
N 0.00% Inverter Loss over nominal inv. voltage §
N 0.00% Inverter Loss due to power threshold §
<
N 0.00% Inverter Loss due to voltage threshold g
N 0.00% Night consumption = §
=
5548 MWh Available Energy at Inverter Output b ?
N
Q ¢
N -0.39% Auxiliaries (fans, other) w g
0 g
N -0.43% AC ohmic loss O g
s
N -1.06% Medium voltage transfo loss 9( ;
N -0.10% MV line ohmic loss 2 3
&
§) -1.76% System unavailability
4
5343 MWh Energy injected into grid
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. Project: PSFV Migasol Conil_260504
ST

al Variant: Nueva variante de simulacion 10.0m

PVsyst V7.2.1

VC8, Simulation date:
08/05/26 13:26

with v7.2.1
Special graphs
Diagrama entrada/salida diaria
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PVsyst V7.2.1

VC8, Simulation date:
08/05/26 13:26

Project: PSFV Migasol Conil_260504

Variant: Nueva variante de simulacion 10.0m

34556.9 tCO:2

5356.06 tCO-=

with v7.2.1
Total:
Generated emissions
Total:
Source: Detailed calculation from table below:

CO: Emission Balance

Saved CO: Emission vs. Time

08/05/26

PVsyst Licensed to

o~
ReplacedEmissions m:lll L B R I D N D D ] IIIIlII.gl‘
Total: 46000.4 tCO- 30000 - S. BFs
System production: 5342.67 MWh/yr - =9
- . 25000 Z-
Grid Lifecycle Emissions: 287 gCO2/kWh - e
Source: IEA List Z0000 = P g
- | w
Country: Spain i - 24 &
Lifetime: 30 years - R 3 £y §
Annual degradation: 1.0 % £ 10000 oq &
- S 3 od ¢
- ed <
- w =
of zdq <
y od =
B =%
5000 B sq S
1IIl:Hfr:"' el T P = I
0 [ 10 18 P % [can S
Yoar o - L
5 S
System Lifecycle Emissions Details g E e
O =P
=&
Item LCE Quantity Subtotal I :i)
[kgCO3] e
Modules 1713 kgCO2/kWp 3068 kWp 5254625 2J'C 26
Supports 1.91 kgCO2/kg 52000 kg 99543
Inverters 190 kgCO2/units 10.00 units 1896
w
2
8
O
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<
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<
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1 OBIJETO

El objeto de este documento es la elaboracidon de un anexo que complemente a la Memoria Descriptiva
del Proyecto Técnico Administrativo de la Planta Fotovoltaica “Migasol Conil” y su linea de Evacuacién
20 kV, para la obtencién de la Calificacién Urbanistica de los terrenos afectados por el mencionado
proyecto, de acuerdo con el apartado 2 del Articulo 12 de la Ley 2/2007 de Fomento de las Energias
Renovables de Andalucia, estando sujeto a las correspondientes Licencias Urbanisticas.

Con fecha 24 de septiembre de 2024, la sociedad mercantil MARINA CONIL SFV, S.L., con CIF
B72447220, solicita la Autorizacion Administrativa Previa, la Autorizacién Administrativa de
Construccion y la Declaracién, en concreto, de Utilidad Publica (AT-15872/24) para la implantacion de
la instalacion de generaciéon de energia eléctrica mediante tecnologia fotovoltaica denominada
MIGASOL CONIL, de potencia 2,50 MWhn, asi como de la linea subterranea de evacuacion, ubicada en
el término municipal de Conil de la Frontera.

Con fecha 25 de octubre de 2025 se recibe un traslado de alegaciones remitido por el Ministerio de
Transportes, Movilidad y Agenda Urbana (Direccion General de Carreteras), en el que se indica que, en
caso de no justificarse el reconocimiento de la utilidad publica de la instalacidén eléctrica, “se debe
modificar el trazado de la linea de evacuacién de la PSFV, de tal manera que se produzca la menor
afeccidn posible a los terrenos expropiados por el Ministerio de Transportes y Movilidad Sostenible.
Igualmente, se deberd proyectar fuera de la zona de servidumbre de la autovia y lo mas alejado posible
de la misma, siempre y cuando no se presente justificacion de la imposibilidad de situarla fuera de
dicha zona”.

Por tanto, se ha modificado el recorrido de la LSMT, de manera que ya no se ocupa la zona de
servidumbre y se minimiza la afeccidon a los terrenos expropiados por el Ministerio de Transportes y
Movilidad Sostenible. Dicha modificacion del trazado afecta a una nueva parcela, que serd incluida en
la RBDA.

Con fecha 28/07/2025 se recibe un traslado de alegaciones remitido por Red Eléctrica de Espafia, S.A.,
en el que se indica que: “En cuanto a la planta solar fotovoltaica, Red Eléctrica presenta oposicion a la
misma al no cumplir las distancias requeridas en el Real Decreto 1955/2000 respecto a la linea eléctrica
de 220 kV Puerto Real-El Zumajo 1, propiedad de Red Eléctrica y afectada por el proyecto”.

A raiz de ello, se ha procedido a modificar la distribucion de los paneles fotovoltaicos, el centro de
transformacion y el edificio de O&M, con el fin de cumplir las distancias reglamentarias exigidas. Se
mantienen, no obstante, la poligonal de vallado, los accesos, los caminos, las distancias a arroyos, la
potencia instalada, el nimero de médulos fotovoltaicos, los inversores y el resto de las caracteristicas
principales del proyecto

2 MODIFICACIONES DEL PROYECTO
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El resto de parametros queda inalterado (vallado, potencias, inversores,)

A continuacidn, se pasa a describir brevemente las principales modificaciones del proyecto.

2.1  Modificacion del trazado de la linea subterranea de evacuacion de 20kV.

En la siguiente imagen se representa en color rojo el nuevo trazado, y en color ver el antiguo. La LSMT

pasa a tener de 933m a 1001m de longitud.

FQ‘!
Imagen 1.Modificacion trazado LSM' (&
!
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2.2 Modificacidn de distancia entre médulos FV.

Se pasa de una distancia entre seguidores (pitch) de 11m a 10m, por lo que se modifica también la
ubicacién del edificio de O&M y PCS (Centro de transformacidn). En la siguiente imagen se representa
en color rojo la nueva distribucion, y en color ver la antiguo.
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Imagen 2. Modificacion distribucion modulos FV, PCS y Edificio O&M
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4 NORMATIVA LEGAL APLICABLE

La normativa legal aplicable, relacionada con la tipologia de la finca en la que se ubicara la planta solar
fotovoltaica, es:

e Plan de Ordenacién del Territorio de Andalucia (POTA), aprobado por Decreto 129/2006 de

27 de junio y adaptacidon del mismo a las Resoluciones aprobadas por el Parlamento de §
Andalucia por Decreto 206/2006 de 28 de noviembre. §
<
e Ley 7/2021, de 1 de diciembre, de impulso para la sostenibilidad del territorio de Andalucia |3 9
(LISTA), wo g
: g
e Resoluciéon de 14 de febrero de 2007, de la Direccién General de Urbanismo, por la que se EJ 5
dispone la publicacidn del Plan Especial de Proteccidn del Medio Fisico y Catdlogo de Espacios %E %
y Bienes Protegidos de la provincia de Cadiz. %g ;
EO o
e Plan General de Ordenacién Urbanistica de Conil de la Frontera aprobado definitivamente por §O %
la Comisién Provincial de Ordenacién del Territorio y Urbanismo el 23 de diciembre de 2004 [z £
(BOP de Cadiz n266 de 22 de marzo de 2005). g ;
I (6]
e Adaptacion a la LOUA y Revisidn Parcial, con acuerdo de aprobacidn definitiva parcial por la 8 ST
CPOTU de Cédiz en sesién de 19/02/2013. (publicado en el BOJA de 09/05/2014). g 3 ;
O =0
e Plan de Ordenacién Del Territorio de La Janda, con acuerdo de aprobacién Decreto 358/2011, § g
de 8 de noviembre (BOJA n2 248 de 21 de diciembre de 2011). 115
e Orden de 25 de junio de 1985, por la que se acuerda la entrada en vigor de las normas 2026

subsidiarias municipales y complementarias en suelo no urbanizable de la provincia de Cadiz.
e Ley 7/2002, de 17 de diciembre, de Ordenacién Urbanistica de Andalucia.

e Ley2/2007, de 27 de marzo de Fomento de las Energias Renovables de Andalucia, cuya ultima
modificacion es de 4 de julio de 2018.

5 DESCRIPCION DE LA INSTALACION

5.1 Planta Fotovoltaica

La planta fotovoltaica definida en el presente proyecto se encuentra situada en el término municipal
de Conil de la Frontera, provincia de Cadiz. Los datos de ubicacién del emplazamiento son:

e Comunidad Auténoma: Andalucia
e Provincia: Cadiz
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e  Municipio: Conil de la Frontera
e Localizacién: Poligono 20 Parcela 226. ALGARROBILLO. CONIL DE LA FRONTERA (CADIZ)
e Superficie ocupada por el vallado: 51.443m?2

e Delimitado y definido por sus coordenadas del centro geo&tric@s OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE
o UTM X (ETRS 89 Huso 30N): 225781,1610 ) ANDALUCIA OCCIDENTAL

o UTMY (ETRS 89 Huso 30N): 4021789,2523 VISADO SE202401454

L . L S Electronico  Trabajo no: F202601277
En la siguiente imagen, se muestra la ubicacidn del proyecto con re%atecto alaregion:
ores
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COORDENADAS UTM - USO 30N
PUNTOS X (m) Y (m)
PO1 225662,9806 4022007,72
P02 225706,2885 4022007,72
P03 225715,2424 4021997,774 <
P04 225731,0454 4021980,213 g
PO5 225750,3736 4021956,516 <
P06 225761,9089 4021943,502 2 g
PO7 225769,2686 4021937,448 § o
P08 225777,8333 4021934,49 é’g g
P09 225800,3071 4021924,164 §§ :
P10 225814,0938 4021914,788 %8 g
P11 225825,4652 4021904,443 = 5
P12 225856,6145 4021876,584 2 z
P13 225904,0511 4021835,77 s 0
P14 225881,9508 4021766,088 § -‘§ g
P15 225863,5605 4021708,226 8 %g
P16 225856,6025 4021679,635 Ta
P17 225852,4236 4021662,857 Zlgéfé
P18 225846,3721 4021638,581
P19 225829,7998 4021568,29
P20 225823,3609 4021540,031 B
P21 225802,7058 4021540,031 %
P22 225802,7058 4021553,704 §
P23 225793,012 4021553,704 :
P24 225793,012 4021715,618 5 §
P25 225771,7159 4021715,618 S g
P26 225740,4435 4021746,523 S f
P27 225725,3586 4021766,642 'daJ m
P28 225694,3733 4021818,636 Q
P29 225671,6031 4021866,003 5 g
P30 225662,9806 4021875,501 - >
Tabla 1. Coordenadas puntos vallado ubicacion planta fotovoltaica
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Imagen 3. Parcela ubicacion planta fotovoltaica (vallado)

La planta se ubicard en una unica parcela de 60.730 m2 con referencia catastral:

11014A020002260000BU.

Las parcelas no cuentan con division horizontal, siendo su totalidad de uso Labor o Labradio Secano.

Segun el Articulo 46 de la LOUA, tal y como se justifica mds adelante, el suelo tiene la clase y categoria

de no urbanizable de caracter natural o rural.

5.1.1 Moddulos Fotovoltaicos
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Las células estan formadas por materiales semiconductores como el silicio. Al incidir la luz del sol sobre
la superficie de la célula fotovoltaica, los fotones de la luz solar transmiten su energia a los electrones
del material semiconductor, para asi poder circular dentro del sélido. La tecnologia fotovoltaica
consigue que parte de estos electrones salgan al exterior del material semiconductor generandose asi
una corriente eléctrica capaz de circular por un circuito externo.

Se ha optado por médulos fotovoltaicos bifaciales o de doble caras. Estos paneles cuentan con células
fotovoltaicas en ambas caras del panel, de manera que aprovechan la radiacion solar directa y la
reflejada. Esto se traduce en un incremento de produccién de energia eléctrica.

La instalacion se disefard para un dimensionamiento éptimo, con lo que se consigue maximizar el
rendimiento energético y minimizar el tiempo de amortizacion.

En la siguiente tabla se resumen las principales caracteristicas:

OCCIDENTAL
Col. n° 07637 MARTA ROMERO DEL POZO

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA

MODULO FOTOVOLTAICO
Condiciones STC
Fabricante JINKO C
Modelo TIGER NEO 72HL4 5% -g
N2 células 144 = é
Potencia Médulo 590 Ta
Vmp modulo (*) 43,71 11/5
2026
Imp modulo (*) 13,5
Voc modulo (*) 52,63
Isc modulo (*) 14,63 N
Vmax sistema 1500 %
dpmax/dT -0,29 g
dVoc/dT -0,25 %
disc/dT 0,045 3 3
TONC 45 § g
Dimensiones (mm) 2278 x 1134 x 30 S %
Peso (kg) 27 0 °’
Tabla 2. Caracteristicas generales modulo FV é :i
S s

5.1.2 Seguidores

El panel fotovoltaico sera instalado sobre estructuras metdlicas, principalmente de acero galvanizado.
Los seguidores solares son estructuras articuladas y controlados por un posicionador georreferenciado

gue va variando su posicidn respecto a la direccidén de la radiagién-solardirectapara—aumentarel
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE

nimero de horas/afio de irradiacion sobre paneles. ANDALUCIA OCCIDENTAL

-
Estas estructuras conjugan varios paneles solares que se mueven|z 'ﬁ: o, oh Gifebon et 01454
(E-W) para seguidores a un solo eje, y ademas en direccion norte-su. ... -, yaralSSEAdd¢6s a Howisjes F202601277

Estan provistos de una transmisidon mecanica que permite girar gl AHif¥6ho todos los ejes propios de
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cada panel a fin de modificar la orientacién. Se dispone un motor que a través de una transmision
mecanica mueve el eje.

La tipologia de seguidor que se instalard es de seguimiento solar a un eje horizontal con
implementacion de backtracking.

< §
La configuracion de cada seguidor consta de un motor que une y mueve solidariamente las dos filas. |3
La separacidn entre los seguidores (pitch) en la instalacion serad de 11,00 m. g
<
w
Para el presente proyecto, se ha considerado el modelo de Soltec o similar, con 2 tipos de UD‘G’ g
. . 7’ re a
configuraciones, 2V13 (26 mdodulos FV) y 2V26 (52 médulos FV). § z
a
2 9
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Imagen 4. Configuracion seguidor horizontal 52 modulos (2V26)
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SEGUIDOR
caracteristicas del seguidor
Fabricante Soltec
Modelo SF7
Fija / seguidor Single Axis-Tracker <
Direccion del modulo Vertical g
N2 mesas / motor 1 E
=) (o]
Configuracion de la mesa 2V26 0 2V13 & 9
Rotacidn +60° é m
1%} o
Azimut 0° 8% é
Ne strings / mesa 201 §§ %
Q
Pitch 11 =8 &
V]
z 5
Tabla 3. Caracteristicas generales tracker de referencia woog
z E
5.1.2 Inversores § 3
o
i
3

C —

El inversor de conexion a red tiene la misién de adaptar la tensidén y la corriente procedente del campo g g

a2

fotovoltaico a las condiciones de funcionamiento de la red a la que se conecta la planta fotovoltaica. E 3

c 2

Los inversores que se instalardn serdn el modelo SUM2000-250KTL-H1 con potencia unitaria de 250 I/ o
11/5

kW de la marca Huawei o de similares caracteristicas. Los inversores cumplen con la normativa 2026
aplicable en referencia a reglamento de caracter eléctrico, disponiendo para su cumplimiento de todas

las protecciones necesarias.

El inversor recibe tensidn del campo solar a 1500 V en corriente continua y devuelve corriente alterna
trifasica en 800 V. La potencia nominal de los equipos son 250 kWac.

La ubicacién de los inversores se ha realizado de manera que se optimicen los recorridos de caminos,
longitudes de circuitos y de zanjas eléctricas. Para mas informacidn y detalle sobre los inversores ver

w
=
8
2
<
:
>
< S
. .. . pe . ;. w >
el pliego de condiciones y las especificaciones técnicas. S
o
< <
Las caracteristicas eléctricas mas significativas del inversor son las que se muestran a continuacién: § %
INVERSOR FOTOVOLTAICO o £
D o
Caracteristicas del inversor < 5
Fabricante Huawei > g
Modelo SUN2000-250KTL-H1
ENTRADA
Potencia nominal 250 kW
COLEGHO-OFEHABE INGENIEROS INDUSTRIALES DE
Vmin MPP 500V ANDALUCIA OCCIDENTAL
Vmax MPP 1500\ %! VISADO SE202401454
Vmax 1500\""==""  Electrdnico Trabajo n® F202601277
Imax cc 65 A Autores
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INVERSOR FOTOVOLTAICO
Caracteristicas del inversor
Vnom 800V
Inom (252C) 180,5 A
Rendimiento europeo 98,80% <
Distorsién armodnica <1% 3
Grado de proteccion IP66 g
Dimensiones (m) 1,048 x 0,732 x 0,398 E g
Peso (kg) 112 § o
Tabla 4. Caracteristicas generales inversor referencia é{f §
Z5
El inversor estard situado en una bancada exterior compacta o fijado a la propia estructura de los go %
seguidores y seran del tipo intemperie (outdoor). % §
i T
5.2 Linea de Evacuacion 20 kV 2 Cg
La linea de media tensidn se proyecta como linea subterranea directamente enterrada, salvo los § % _g
tramos donde por normativa se realice bajo tubo. Estara formado por dos circuitos cuyos conductores 8 E K
unipolares son de aluminio con aislamiento de polietileno reticulado, tipo Al RHZ1-OL 18/30 kV de T c%
seccion 240 mm?, 11/5
2026

El trazado de la linea, que discurrird en todo momento dentro del término municipal de Conil de la
Frontera (Cadiz). Tendra su origen en las celdas de media tension de linea del CPM de la Planta
Fotovoltaica “Migasol Conil”, y su destino en la Celda de Media Tensidn de linea en el centro de
Seccionamiento “0094-CT AUTOVIA”, también situado en el término municipal de Conil de la Frontera.

Esta linea de evacuacidn sera compartida con la PSFV Elecon Conil (esta PSFV no es objeto del presente
proyecto).

A continuacidn, se muestran el trazado que sigue:

Validar coiiaoc.e-gestion.es [FVUAYWK4SCZX0JWE]

VISADO : SE202401454

ICOLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE|
ANDALUCIA OCCIDENTAL

i VISADO SE202401454
RS Electrénico Trabajo n° F202601277
Autores

Col. n° 07637 MARTA ROMERO DEL POZO

FVUAYWK4SCZX0IJWE
11/05/2026

https://coiiaoc.e-gestion.es/Ventanilla/ValidarCSV.aspx?CSV=FVUAYWK4SCZX0JWE








% ANEXO VI. FICHA URBANISTICA. ADECUACION AL PLANEAMIENTO MUNICIPAL
.

Mﬂ |N-ﬂ cOD. DOC.: A-FU-MC
1k

REV.: 02 FECHA: 04/05/2026

o e 3

PEFY ELECTN COMA (MDES

-k }.l NLICT DI ESTE PHOYELC L

B o s —— o

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL .
Col. n° 07637 MARTA ROMERO DEL POZO

Habilitacion
Profesional

11/5
Imagen 6. Localizacion de Planta Fotovoltaica “Migasol Conil” y Linea de Evacuacion 20 kV 2026
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Imagen 7. Recorrido Linea de Evacuacion Subterranea 20 kV 2026

5.3 Listado de parcelas afectadas

A continuacidn, se muestra el listado de parcelas que afecta la linea eléctrica de evacuacion de 30 kV:

z

Provincia Término Municipal Referencia Catastral Poligono | Parcela §
Cadiz Conil de la Frontera 11014A020006120000BH 20 612 3 g
Cadiz Conil de la Frontera 11014A020090180000BX 20 9018 § ?
Cadiz Conil de la Frontera 11014A020001310000BZ 20 131 ér %
Cadiz Conil de la Frontera 11014A020006230000BL 20 623 % g
Cadiz Conil de la Frontera 11014A020090650000BA 20 9065 g g
Cadiz Conil de la Frontera 11014A020001300000BS 20 130 (E §
> S

Tabla 5. Parcelas afectadas por Linea de Evacuacion de 20 kV.

N
i)
se’

i

5.4 Coordenadas de los vértices de la linea subterranea

Coordenadas ETRS-89, huso 30, del inicio y fin de la linea subterra ] | a7 STRIALES DE
manera aproximada: ANDALUCIA OCCIDENTAL

% VISADO SE202401454
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e Fin de la canalizacion proyectada

o UTM X (ETRS 89 Huso 30N): 225665.5135
o UTMY (ETRS 89 Huso 30N): 4022620.0763

6 SISTEMA DE ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO

La parcela sobre la que se ubicara la planta fotovoltaica "Migasol Conil" no cuenta con infraestructuras
0 servicios existentes que se vean afectados por la calificacidén urbanistica.

Durante la construccion sera necesario el abastecimiento de agua, que se harda mediante bidones de
25 litros, y el abastecimiento de energia eléctrica, que se llevara a cabo con varios grupos electrégenos
de potencia suficiente para llevar a cabo la correcta ejecucién de la obra, para el saneamiento en las
obras se dispondra de aseos quimicos.

Una vez finalizada la obra y dada esta tipologia de instalaciones de generacién, no sera necesario
ningun servicio para su correcto funcionamiento.

7 CUMPLIMIENTO DEL PLAN DE ORDENACION DEL TERRITORIO DE ANDALUCIA
(POTA)

El Titulo Il del POTA, Capitulo 2 “Sistemas de Articulacién Regional” en su Seccién 32 define el Sistema
Energético como uno de los componentes basicos para la articulacion fisica del territorio y el
desenvolvimiento de la actividad econdmica. Entre sus objetivos se encuentra el mejorar la
sostenibilidad del sistema energético, favoreciendo la diversificacion en la utilizacion de las fuentes de
energia e impulsando un mayor aprovechamiento de las energias renovables.

El Plan establece las determinaciones, con caracter de Directriz, de las infraestructuras eléctricas:
priorizar el desarrollo de plantas eléctricas que utilicen energias renovables como la solar fotovoltaica,
entre otras, y creacién de infraestructuras que garanticen la evacuacién de estas nuevas instalaciones
de generacion.

El planeamiento urbanistico y territorial incorporard determinaciones en relacién con el Sistema
Energético y fomentara las energias renovables de conformidad con los criterios del POTA que
establecen en relacion con la energia solar fotovoltaica, Articulo 83, crear un espacio favorable para
incorporar las instalaciones solares fotovoltaicas a la red, mejorando los procedimientos
administrativos e incorporando nuevos usos.

8 CUMPLIMIENTO DE LA LEY 7/2021, DE 1 DE DICIEMBRE, DE IMPULSO PARA

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA

OCCIDENTAL
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Andalucia (LISTA), concretamente el procedimiento de Calificacién

nieros Industriales
Andalucia Occ:

En concreto, LISTA establece en el articulo 19. Derechos y debergs’déotaspropiedad del suelo rustico,
apartado 1.a: Col. n° 07637 MARTA ROMERO DEL POZO
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“1. El contenido urbanistico de la propiedad en suelo rustico comprende los derechos de
disposicion, uso, disfrute y explotacion de los terrenos, lo que incluye los actos precisos para el
desarrollo:

a) De los USOS ORDINARIOS que, de conformidad con lo dispuesto en esta ley, no se encuentren
prohibidos por la ordenacion territorial y urbanistica, quedando sujetos a las limitaciones y

requisitos impuestos por la legislacion y planificacion aplicables por razon de la materia.” §
El articulo 21 de LISTA. Actuaciones ordinarias, establece en el apartado 1: é
w
“1. Son usos ordinarios del suelo rustico los usos agricolas, ganaderos, forestales, cinegéticos, E g
mineros y cualquier otro vinculado a la utilizacion racional de los recursos naturales que no g E
supongan la transformacion de su naturaleza rustica, en los términos que se establezcan @4 53
reglamentariamente. TAMBIEN SON USOS ORDINARIOS DEL SUELO RUSTICO LOS %% %
VINCULADOS al aprovechamiento hidrdulico, A LAS ENERGIAS RENOVABLES, los destinados al %g ;
fomento de proyectos de compensacion y de autocompensacion de emisiones, actividades §8 g
mineras, a las telecomunicaciones y, en general, a la ejecucion de infraestructuras, |= g
instalaciones y servicios técnicos que necesariamente deban discurrir o localizarse en esta clase ; <
de suelo.” o 3
, . . . . 8 Ex
Se establece en el apartado 2 (articulo 21 de LISTA) lo que se considera actuaciones ordinarias: g .§ S
“a) Las obras, construcciones, edificaciones, viarios, infraestructuras, instalaciones y 3 % é
servicios técnicos que sean necesarios para el normal funcionamiento y desarrollo de los usos Ta
ordinarios del suelo rustico, incluyendo aquellas que demanden las actividades 11/5
complementarias de primera transformacion y comercializacion de las materias primas 2026

generadas en la misma explotacion que contribuyan al sostenimiento de la actividad principal,
siempre que se acredite la unidad de la misma.”

9 CUMPLIMIENTO DEL PLAN ESPECIAL DE PROTECCION DEL MEDIO FiSICO Y
CATALOGO DE ESPACIOS Y BIENES PROTEGIDOS DE LA PROVINCIA DE CADIZ

Segun el Plan Especial de Proteccién del Medio Fisico de la Provincia de Cadiz (PEPMF-CA) la finca no
se encuentra en terrenos protegidos incluidos en el Catalogo del Plan.

10 CUMPLIMIENTO DEL PLAN DE ORDENACION DEL TERRITORIO DE LA JANDA

Segun el Plan de Ordenacidn del Territorio de la Janda la finca no se encuentra en terrenos protegidos
incluidos en Ordenacién de Usos y Proteccidon de Recursos.

11 PLAN GENERAL DE ORDENACION URBANISTICA DE CONIL DE LA FRONTERA

Segun el Plan General de Ordenacién Urbanistica, el suelo donde se pretende ubicar la instalacion estd
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caso a los planes o normas de los érganos competentes en materia de agricultura, asi como la
instalacion de parques edlicos, en las dreas consideradas aptas para ello y conforme a lo dispuesto
en el Plan Especial Supramunicipal de Ordenacion de Infraestructuras de los Recursos Edlicos”

Los parques edlicos son considerados plantas de produccidon de energias renovables, al igual que las
plantas fotovoltaicas, con las ventajas de estas uUltimas en cuanto a impacto ambiental y paisajistico.

“Excepcionalmente y dentro del suelo no urbanizable de Cardcter Natural o Rural (SNUN), podrdn
autorizarse edificaciones e instalaciones de utilidad publica o interés social que hayan de emplazarse
en el medio rural.”

Ver Articulo 42 de la LOUA en el siguiente apartado.

12 CUMPLIMIENTO DE LA LEY 7/2002, DE 17 DE DICIEMBRE, DE ORDENACION
URBANISTICA DE ANDALUCIA (LOUA)

El tipo de suelo donde se ubicara la planta fotovoltaica es de suelo no urbanizable (SNU), de acuerdo
a la clasificacidn establecida por la Ley 6/1998, de 13 de abril, sobre Régimen del Suelo.

Art. 46. Suelo no urbanizable de caracter natural o rural.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 07637 MARTA ROMERO DEL POZO

Atendiendo al Articulo 46 de la Ley 7/2002, de 17 de diciembre, de Ordenacién Urbanistica de
Andalucia, los terrenos necesitados de la preservacion de su caracter rural, atendidas las caracteristicas
del municipio, por razén de su valor, actual o potencial, agricola, ganadero, forestal, cinegético o 11/5
analogo, deberan ser categorizados como suelo no urbanizable de caracter natural o rural, como es el 2026
caso de la parcela que nos ocupan.

Habilitacion
Profesional

Art. 42. Actuaciones de Interés Publico en terrenos con el Régimen del suelo no urbanizable.
A continuacidn, se evalta el cumplimiento del Articulo 42 de la LOUA.

1. Son actuaciones de interés publico en terrenos que tengan el régimen del suelo no urbanizable
las actividades de intervencién singular, de promocidn publica o privada, con incidencia en la
ordenacidn urbanistica, en las que concurran los requisitos de utilidad publica o interés social,
asi como la procedencia o necesidad de implantacién en suelos que tengan este régimen
juridico. Dicha actuacion habrd de ser compatible con el régimen de la correspondiente
categoria de este suelo y no inducir a la formaciéon de nuevos asentamientos. Dichas
actividades pueden tener por objeto la realizacidn de edificaciones, construcciones, obras e
instalaciones, para la implantacidn en este suelo de infraestructuras, servicios, dotaciones o
equipamientos, asi como para usos industriales, terciarios, turisticos u otros analogos, pero en
ningun caso usos residenciales.
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No procede.

3. Las Actuaciones de Interés Publico requieren la aprobacién del Plan Especial o Proyecto de
Actuacion pertinente y el otorgamiento, en su caso, de la preceptiva licencia urbanistica, sin
perjuicio de las restantes autorizaciones administrativas que fueran legalmente preceptivas.

La aprobacién del Plan Especial o del Proyecto de Actuacién tiene como presupuesto la
concurrencia de los requisitos enunciados en el apartado 1 de este articulo y conllevara la
aptitud de los terrenos necesarios en los términos y plazos precisos para la legitimacion de
aquélla. Transcurridos los mismos, cesard la vigencia de dicha cualificacion.

No serd necesaria la aprobacidn de un Plan Especial, bastara con la emision de informe favorable
por parte de la Consejeria competente en materia de urbanismo, de acuerdo al apartado 5 del
Articulo 12 de la Ley 2/2007 de Fomento de las Energias Renovables de Andalucia. Si sera necesaria
la aprobacion de la licencia urbanistica municipal.

No obstante, la implantacion de infraestructuras hidraulicas, energéticas, de
telecomunicaciones y el aprovechamiento de los recursos minerales cuya autorizacién
corresponda a la Comunidad Auténoma, no requeriran de la aprobacidn de Plan Especial o

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 07637 MARTA ROMERO DEL POZO

c—
Proyecto de Actuacién. En estos supuestos sera preceptivo un informe de compatibilidad f% g
urbanistica en el procedimiento de autorizacién administrativa de la actuacién, que tendrd el % E
alcance y los efectos del parrafo anterior. El informe serd solicitado por el drgano g 5
administrativo al que corresponda autorizar la actuacién y serd emitido en el plazo maximo de 11/5
un mes por los Ayuntamientos en cuyo término municipal pretenda implantarse. 2026

El proyecto no requerira la aprobacién de un Plan Especial, gracias al apartado 5 del Articulo 12 de
la Ley 2/2007 de Fomento de las Energias Renovables de Andalucia, el cual establece que para las
actuaciones de interés publico vinculadas a la generacién y evacuacion de energia eléctrica mediante
energia renovable, la aprobacidn del proyecto de actuacién o el plan especial, en su caso, previstos
en el apartado 3 del articulo 42 de la Ley 7/2002, de 17 de diciembre, sera sustituida por la emisién
de informe favorable por parte de la Consejeria competente en materia de urbanismo. Para ello,
previamente a la obtencidn de la licencia urbanistica y una vez obtenidas las autorizaciones
correspondientes, el promotor debera solicitar dicho informe presentando la documentacién
correspondiente.

Art.50. Contenido Urbanistico legal del derecho de propiedad del suelo: derechos.

Segln la LOUA, al tratarse de un suelo no urbanizable de caracter natural o rural, se tendra derecho al
uso, disfrute y la explotacién normal del bien, a tenor de su situacidn, caracteristicas objetivas y
destino, ya que no es incompatible con la legislacién aplicable.
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Art.51. Contenido Urbanistico legal del derecho de propiedad del suelo: deberes.
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urbanistica para el legitimo ejercicio del derecho o derechos reconocidos en el articulo
anterior.

La instalacion fotovoltaica asegura la preservacion del caracter rural de esta clase de suelo. Se
respetan las construcciones e instalaciones existentes sin poner en riesgo las condiciones de

seguridad y salud de las mismas, asi como su funcionalidad. <
3
1. b) Contribuir, en los términos previstos en esta Ley, a la adecuada ordenacién, dotacién y  [&
.. . . .. . <
mantenimiento de la ciudad consolidada de acuerdo con las previsiones del planeamiento. oo
) N
wog
Se cumplirdn los requisitos y condiciones exigidos seguin el planeamiento general de ordenacién g 0
. T a
urbana de Conil de la Frontera. )
1. c) Conservar y mantener el suelo, y en su caso su masa vegetal, y cuantos valores en él §”§ <
.. . .. P . L, ws e
concurran en las condiciones requeridas por la ordenacién urbanistica y la legislacion  [z6 g
7 . .z V]
especifica que le sea de aplicacidn. z 5
g8 5
e . . .. - 2
Se aporta plan de restauracién y desmantelamiento de la planta, garantizando las condiciones (= =
L (6]
ambientales de los terrenos y su entorno inmediato. 6 __
6 gg
7 . . w Qo
Art.52. Régimen del suelo no urbanizable 5 S5
g o =0
2%
En el Articulo 52 de la LOUA, se especifica el régimen del tipo de suelo al que pertenecen la parcela del To
proyecto fotovoltaico “Migasol Conil”, cuyo cumplimiento sera evaluado a continuacion. 11/5
2026

1. En los terrenos clasificados como suelo no urbanizable que no estén adscritos a categoria
alguna de especial proteccidon, pueden realizarse los siguientes actos:

A. Las obras o instalaciones precisas para el desarrollo de las actividades enumeradas en el
articulo 50.B a), que no estén prohibidas expresamente por la legislacidn aplicable por razén
de la materia, por los Planes de Ordenacion del Territorio, por el Plan General de Ordenacidn
Urbanistica y por los Planes Especiales.

Las obras e instalaciones necesarias para llevar a cabo la Planta Solar Fotovoltaica “Migasol Conil”
estd recogida por el Articulo 50.B a), siendo compatibles con el Plan de Ordenacién del Territorio.

En estas categorias de suelo estan prohibidas las actuaciones que comporten un riesgo
previsible y significativo, directo o indirecto, de inundacidn, erosion o degradacién del suelo.
Serdn nulos de pleno derecho los actos administrativos que las autoricen, que contravengan
lo dispuesto en la legislacién aplicable por razén de la materia o en los planes urbanisticos.
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La instalacidon fotovoltaica, por su propia naturaleza de funcionamiento, no implica un riesgo de L

inundacion, erosion o degradacién del suelo. Ademas, el vallado perimetral serda conforme a la

normativa actual (vallado cinegético). COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE

o M

C. Las Actuaciones de Interés Publico en terrenos que tienen|e 'ﬁ’ n dlSAE0 urlsRiZdbR401454
en esta Ley, previa aprobacién del correspondiente Plan Es =™ Prgyieetodta ACtUacions no: F202601277

" .z . Autores ,
El proyecto no requerira la aprobacion de un Plan Especial, gracias a | icul de

ToT T U

la Ley 2/2007 de Fomento de las Energias Renovables de Andallcia, el cual establece que para las
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actuaciones de interés publico vinculadas a la generacién y evacuacion de energia eléctrica mediante
energia renovable, la aprobacidn del proyecto de actuacidn o el plan especial, en su caso, previstos
en el apartado 3 del articulo 42 de la Ley 7/2002, de 17 de diciembre, sera sustituida por la emisién
de informe favorable por parte de la Consejeria competente en materia de urbanismo. Para ello,
previamente a la obtencidn de la licencia urbanistica y una vez obtenidas las autorizaciones
correspondientes, el promotor debera solicitar _dicho informe presentando la documentacién
correspondiente.

3. En el suelo no urbanizable en el que deban implantarse o por el que deban discurrir
infraestructuras y servicios, dotaciones o equipamientos publicos sélo podran llevarse a cabo
las construcciones, obras e instalaciones en precario y de naturaleza provisional realizadas con
materiales facilmente desmontables y destinadas a usos temporales, que deberan cesar y
desmontarse cuando asi lo requiera el municipio y sin derecho a indemnizacion alguna. La
eficacia de la licencia correspondiente quedara sujeta a la prestacién de garantia por importe
minimo de los costes de demolicién y a la inscripcién en el Registro de la Propiedad, en los
términos que procedan, del caracter precario del uso, las construcciones, obras e

OCCIDENTAL
Col. n° 07637 MARTA ROMERO DEL POZO

instalaciones, y del deber de cese y demolicidon sin indemnizaciéon a requerimiento del

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA

. c=

municipio. e c

g9

=]

Las instalaciones que se llevaran a cabo, pueden ser desmontadas tal y como se especifica en el plan 25

de desmantelamiento y restauracion que acompaia al proyecto. o
11/5
4. Cuando la ordenacién urbanistica otorgue la posibilidad de llevar a cabo en el suelo clasificado 2026

como no urbanizables actos de edificacion, construccidn, obras o instalaciones no vinculados
a la explotacién agricola, pecuaria, forestal o analoga, el propietario podra materializar éstos
en las condiciones determinadas por dicha ordenacién y por la aprobacion del pertinente Plan
Especial o Proyecto de Actuaciéon y, en su caso, licencia. Estos actos tendran una duracion
limitada, aunque renovable, no inferior en ningln caso al tiempo que sea indispensable para
la amortizacion de la inversidn que requiera su materializacidn. El propietario deberd asegurar
la prestacion de garantia por cuantia minima del diez por ciento de dicho importe para cubrir
los gastos que puedan derivarse de incumplimientos e infracciones, asi como los resultantes,
en su caso, de las labores de restitucion de los terrenos.

Se solicita la licencia al organismo competente, el Excmo. Ayuntamiento de Conil de la Frontera. La
prestacion de la garantia no seria de aplicacion al presente proyecto gracias al apartado 4 del Articulo
12 de la Ley 2/2007 de Fomento de las Energias Renovables de Andalucia.
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5. Con lafinalidad de que se produzca la necesaria compensacion por el uso y aprovechamiento
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de caracter excepcional del suelo no urbanizable que conllevarian las actuaciones permitidas :
en el apartado anterior, se establece una prestacidon compensatoria, que gestionara el

municipio y destinara al Patrimonio Municipal de Suelo. Lamgg(@a@gmcmnpgnma;@u@mssual@smmms DE

. . . -~ - ANDALUCIA QCCIDENTAL
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licencia con una cuantia de hasta el diez por ciento del importe total de la inversién a realizar
para su implantacién efectiva, excluida la correspondiente a maquinaria y equipos.

Los municipios podrdn establecer mediante la correspondiente ordenanza cuantias inferiores
segln el tipo de actividad y condiciones de implantacion.

6. Las condiciones que se establezcan en los Planes Generales de Ordenacién Urbanistica o |9
-
Planes Especiales para poder llevar a cabo los actos a que se refieren los apartados anteriores é
en suelo no urbanizable deberan en todo caso: W
2 8
woog
;. .z < I
A. Asegurar, como minimo, la preservacion de la naturaleza de esta clase de sueloy lano [ &
. . iy . C , " 2 9
induccidn a la formacidn de nuevos asentamientos, ni siquiera en la categoria del Habitat Rural ég é
Diseminado; adoptar las medidas que sean precisas para corregir su incidencia urbanistica, (2D &
. . . . . . . . . x5 <
territorial y ambiental, y garantizar el mantenimiento de la calidad y funcionalidad de las gg &
. .. RT . ol =
infraestructuras y los servicios publicos correspondientes. g =
8 5
2 €
A dichos efectos se considerara que inducen a la formacion de nuevos asentamientos los actos o 3
de realizacién de segregaciones, edificaciones, construcciones, obras o instalaciones que por |3 5%
. . . . . . . . o 5 <
si mismos o por su situacion respecto de asentamientos residenciales o de otro tipo de usos g 32
de caracter urbanistico, sean susceptibles de generar demandas de infraestructuras o servicios | % S
colectivos, impropios de la naturaleza de esta clase de suelo. o
11/5
La instalacién fotovoltaica asegura la preservacidn del caracter rural de esta clase de suelo. 2026

Asimismo, se considera que no existe riesgo de formacién de nuevos asentamientos porque la
instalacion fotovoltaica no requerira de servicios o infraestructuras colectivas.

B. Garantizar la restauracion de las condiciones ambientales y paisajisticas de los terrenos y de
su entorno inmediato.

Queda garantizado gracias a la ejecucion del plan de desmantelamiento y restauracién paisajistica
que se ha elaborado en el proyecto. Ademas, a través del apartado 4 del Articulo 12 de la Ley 2/2007
de Fomento de las Energias Renovables de Andalucia, se constituird la garantia fijada por la
Consejeria competente para la restauracidn de las condiciones ambientales y paisajisticas de los
terrenos y de su entorno inmediato.

7. Reglamentariamente se precisaran las condiciones de ordenacidn de los diferentes actos de
realizacion de segregaciones, obras, construcciones, edificaciones e instalaciones, y se
definiran los requisitos documentales de los correspondientes proyectos para su autorizacion.
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Se dara cumplimiento a dichos requisitos para la obtencion de la autorizacion administrativa del i
proyecto.

. . COLEGIO OFICIAL DE INGENIERQS JNDUSTRIALES DE
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las actuaciones relativas a infraestructuras, instalaciones y‘"ge"f;;ﬁ&i"“'“niegtos de interés general
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vinculados a las telecomunicaciones que deban implantars eA%t(girsécSurrir por cualquier categoria

de suelo no urbanizable, siempre que ello no esté exprespmentg;prohibide.@erda degistaeion
aplicable por razén de la materia.
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No procede.

Art. 57. Normas de aplicacion directa.

Segun el Articulo 57 de la LOUA, se establece lo siguiente:

1. Losactos de construccion o edificacion e instalacion que se realicen en terrenos que tenganel |3
7 . . . 7 . . 2
régimen propio del suelo no urbanizable deberdn observar cuantas condiciones se establecen 2
en el articulo 52 de esta Ley, aun cuando no exista Plan General de Ordenacién Urbanistica o E
. s . . [a) (o]
Plan Especial y, ademas, las siguientes reglas: 2 3
R
a H 1 o
1.2 Ser adecuados y proporcionados al uso a que se vinculen. £ 9
Son adecuados al uso y la explotacién a los que se vinculan y guardan estricta proporcién con las |,z ©
o]
necesidades de los mismos. g £
Z0 <
ol =
V]
2.2 Tener el cardcter de aislados. s g
©
. e : . . 2
Las construcciones y edificaciones del proyecto tienen cardacter de aisladas. 5 3
'8
(e}
. . e . . . c =
3.2 No tener mas de dos plantas, salvo prescripcidon imperativa distinta del Plan. 3 S s
4 g9
o =0
Las construcciones y edificaciones del proyecto no tienen ni mas de dos plantas, ni una alturaa |° 5 2
cumbrera superior a 7,5 metros. Tao
11/5
4.2 Presentar caracteristicas tipoldgicas y estéticas adecuadas a su ubicacidn y a su integracién en el 2026

entorno.

Las construcciones armonizardn con el entorno inmediato, asi como con las caracteristicas propias
de la arquitectura rural o tradicional de la zona. Las construcciones presentaran todos sus
paramentos exteriores y cubiertas totalmente terminados, con empleo en ellos de las formas y los
materiales que menor impacto produzcan, asi como de los colores tradicionales en la zona o, en todo
caso, los que favorezcan en mayor medida la integracidn en el entorno inmediato y el paisaje.

5.2 Evitar la limitacion del campo visual y la ruptura o desfiguracion del paisaje en los lugares abiertos
0 en perspectiva de los nlcleos e inmediaciones de las carreteras y caminos con valores paisajisticos.

No se limitara el campo visual, ni se rompera el paisaje, ni se desfiguraran las perspectivas de los
nucleos e inmediaciones de las carreteras y los caminos. No se colocaran ni mantendran anuncios,
carteles, vallas publicitarias o instalaciones de caracteristicas similares, salvo los oficiales y los que
reunan las caracteristicas fijadas por la Administracidon en cada caso competente que se situen en
carreteras o edificios y construcciones que no sobresalgan, en este ultimo supuesto, del plano de la
fachada. ;
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Art. 66. Parcelacion urbanistica COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE
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. ANEXO VII. GESTION DE RESIDUOS
—y,
cOD. DOC.: A-GR-MC
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1 OBJETO

Se redacta el presente anexo en cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que
se regula la produccion y gestidn de los residuos de construccion y demolicidn.

2 ESTIMACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR

2.1 Identificacion de los residuos (Codigo LER)

La identificacidon de los residuos a generar, codificados con arreglo a la Lista Europea de Residuos,
publicada por Orden MAM/304/ 2002 del Ministerio de Medio Ambiente, de 8 de febrero, se realiza
marcando en la siguiente tabla cada tipo de RCD que se generara en la obra.

Materiales (no contaminados) procedentes de la excavacién de la obra, como excedentes de los
movimientos de tierra.

Residuos generados por las actividades propias de la construccidon. Se ha realizado acordes a la
especificacion “Criterios de disefio de Media Tension”.

RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena, grava y otros aridos

Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el 01 04 07
(Residuos que contienen sustancias peligrosas procedentes de la transformacion fisicay | 01 04 08 | X
guimica de minerales no metalicos).

Residuos de arena vy arcilla 010409 X
2. Hormigdn
Hormigon 170101 |X

Mezcla de hormigon, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos distinta a las del cddigo
17 01 06 (Mezclas, o fracciones separadas, de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales 170107 | X
ceramicos, que contienen sustancias peligrosas).

3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos
Ladrillos 170102
Tejas y Materiales ceramicos 170103

Mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos distinta del de las
especificaciones en el cédigo 17 01 06 (Mezclas, o fracciones separadas, de hormigén, |17 0107 |X
ladrillos, tejas y materiales ceramicos, que contienen sustancias peligrosas).

4. Piedra

RCDs mezclados distintos de los cédigos 17 09 01 (Residuos de construccion y
demolicién que contienen mercurio.), 17 09 02 (Residuos de construccién y demolicién
que contienen PCB (por ejemplo, sellantes que contienen PCB, revestimientos de suelo
a partir de resinas que contienen PCB, acristalamientos dobles que contienen PCB

170904 | X
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ANEXO VII. GESTION DE RESIDUOS

cOD. DOC.: A-GR-MC
o Mot REV.: 02 FECHA: 04/05/2026

RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto
Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 (Mezclas bituminosas que 1703 02
contienen alquitran de hulla)
2. Madera <
Madera 170201 E
3. Metales (incluidas sus aleaciones) g
Cobre, bronce, latén 170401 | X % 3
Aluminio 170402 |X| |2 3
Plomo 170403 |X| [z ¢
Zinc 170404 |X| |22 S
Hierro y Acero 170405 |X| (£ g
Estafio 170406 |X| |53° =
Metales mezclados 170407 | X é %
Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10 (Cables que contienen 170411 | X 5 g
hidrocarburos, alquitran de hulla y otras sustancias peligrosas) é =
4. Papel 2 '§ IS
Papel [ 200101 x| 8 £
5. Plastico Ta
plastico |17.02.03|x| | 115
6. Vidrio 2026
Vidrio | 170202 |X
7.Yeso
Materiales de construccidn a partir de yeso distintos de los 17 08 01 (Materiales de 17 08 02 g
construccion a partir de yeso contaminados con sustancias peligrosas) §

Tabla 1. Identificacion de los residuos %

< 3
RCD: Potencialmente peligrosos y otros § %
1. Basuras % g
Residuos biodegradables 200201 |X ﬁ @
Mezclas de residuos municipales 200301 X[ | © %
2. Potencialmente peligrosos y otros 8 g
Mezcla de hormigon, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos con sustancias peligrosas 170106 | X 5 §
Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas 170204 | X = >
Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla 170301 'éﬂ'#i
Alquitran de hulla y productos alquitranados 170303 =
Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas 170409 | X
Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hullay otras SF§-5¢'° OF'?&QEELEU'Q]%EN@M X [RIALES DE
Materiales d‘e aislami?nto gue contienen Amianto ' ‘ VISADO 1%%24 1454
Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligr@Smesiisis . |17 06 03
CreCtrofico Traao T 402601277

Materiales de construccion que contienen Amianto N 1706 05
Materiales de construccidn a partir de yeso contaminados con SH E:[:'JOZW MARTA ROMERG BZ 0921
Residuos de construccion y demolicidon que contienen mercurio 170901

[m]
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y ANEXO VII. GESTION DE RESIDUOS
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cOD. DOC.: A-GR-MC
€ B M REV.: 02 FECHA: 04/05/2026
Residuos de construccion y demolicidon que contienen PCB’s 1709 02
Otros residuos de construccién y demolicién que contienen SP’s 170903 |X
Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 01(Materiales de aislamiento que
contienen Amianto) y 17 06 03 (Otros materiales de aislamiento que contienen 17 06 04
sustancias peligrosas)
<
Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas 170503 3
Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas 17 0505 g
Balasto de vias férreas que contienen sustancias peligrosas 17 05 07 5 9
wn
Absorbentes contaminados (trapos...) 150202 |X| |2 §
P~ i)
Aceites usados (minerales no clorados de motor...) 130205 [X| |5 S
3z &
Filtros de aceite 160107| | [E2 5
Tubos fluorescentes 200121 Eg =
Pilas alcalinas y salinas 16 06 04 mo 2
Pilas botdn 160603| | I &
Envases vacios de metal contaminados 150110|X g ;
Envases vacios de plastico contaminados 150110 (X]| |5 CO_
Sobrantes de pintura 080111 |X § 2 g
Sobrantes de disolventes no halogenados 140603 x| 8 £7
=0
Sobrantes de barnices 080111|X s 2
Sobrantes de desencofrantes 07 0701 11/5
Aerosoles vacios 150111 |X 2026
Bateria de plomo 160601 | X
Hidrocarburos con agua 130703
RCDs mezclados distintos de los codigos 17 09 01(Residuos de construccion y g
demolicién que contienen mercurio), 17 09 02 (Residuos de construccion y demolicion | 17 99 04 | x 2
O
gue contienen PCB’s) y 19 09 03 (Otros residuos de construccidén y demolicidn que g
contienen SP’s) g
33
Tabla 2. Identificacion de los residuos S £
o ¢
< <
2.2 Estimacién de la cantidad de residuos generados § 3
w @
De cara al volumen de residuos generados, se han considerado los movimientos de tierra | @ ¢
correspondientes y otros residuos. 8 3
Residuos generados Volumen (m3) > >
Movimiento de tierras y otros residuos 1.200 823

Tabla 3. Volumen de residuos generados en m3

Considerando un promedio de 1.5 T/m3 se obtienen unos residud

CIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE|
g?b%ﬁ&%fel *ANDALUCIA OCCIDENTAL

«

j hSADO SE202401454
__Electrdnicol

Residuos generados i s MEN
- Trabajo n° F202601277

Movimiento de tierras y otros residuos Autores 1-800

O
Tabla 4. Volumen de residuos generados en borioldtay 037 MARTA ROMERO DEL POZO
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ANEXO VII. GESTION DE RESIDUOS

cOD. DOC.: A-GR-MC

€8 M REV.: 02 FECHA: 04/05/2026

3 MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS

La primera prioridad respecto a la gestién de residuos es la reduccidn de la cantidad que se genere. De
entre las siguientes medidas de prevencidn, se han seleccionado aquellas que se han tenido en cuenta
en la fase de disefio y las que se deberdn emplear durante la fase de ejecucion:

<
]
3
Medidas de prevencion g
Z
w
=) (o]
. . . .. . L. . . [ 5
X | Estudio de racionalizacién y planificacién de compra y almacenamiento de materiales 4 o<
£ A
ope Ve ’ . H " 4 g 8
Se utilizaran técnicas constructivas “en seco 32 &
ZE =
8% =
X | Utilizacién de elementos prefabricados gg =
O <
ol =
V]
El acopio de los materiales se realiza de forma ordenada, controlando en todo momento la = g
X | disponibilidad de los distintos materiales de construccion y evitando posibles desperfectos por ; 2
golpes, derribos... S 3
. . . o 5T
Las arenas y gravas se acopian en sobre una base dura para reducir desperdicios & SS
3 23
X Los materiales que endurecen con agua se protegeran de la humedad del suelo y se acopiaran 25
en zonas sin humedad o
: - ; ... . 11/5
X Las piezas prefabricadas se almacenaran en su embalaje original, en zonas delimitadas para las 2026
gue esté prohibida la circulacion de vehiculos
X Se realizardn modificaciones de proyecto para favorecer la compensacion de tierras o la
reutilizacion de las mismas
Proteger los elementos de vidrio que llegan a la obra para evitar las roturas de los mismos. Una
X | vez colocadas las ventanas con los vidrios, se mantendran abiertas, con una fijacién para evitar
el cerramiento violento que pueda romper los vidrios
X Los productos liquidos en uso se dispondran en zonas con poco transito para evitar el derrame
por vuelco de los envases

Tabla 5. Medidas de prevencion de residuos
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ANEXO VII. GESTION DE RESIDUOS

cOD. DOC.: A-GR-MC

€8 M REV.: 02 FECHA: 04/05/2026

4 OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION

4.1 Medidas de reutilizacion o valoracion

En un principio por las caracteristicas de la obra, esta prevista la reutilizacion o valorizacién “in situ” de
los residuos que se generaran en la obra para su empleo como rellenos o aridos.

<
]
e e . . o .7 =)
Se llevara a cabo la separacidn selectiva de los residuos que se generen para favorecer su reutilizacion |2
o
o valorizacion en obra. Z
5 9
. .7 . wn
4.2 Medidas para la separacién de los residuos en la obra E g
£ A
1%} o
. . 32 &
Medidas Previstas -
0w &
[o)a)
Eo £
X | eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos 25 %
=
Segregacion en obra nueva (ej: pétreos, madera, metales, plastico + cartén + envases, organicos, = g2
X o S
peligrosos...) 2 €
° 3
X | Recogida de escombros en obra nueva "todo mezclado" y posterior tratamiento en planta G -
O & ®
9
Separacion in situ de los RCD marcados en el art. 5.5 que superen en la estimacion inicial las % 95
. .. o =0
cantidades limitantes c FL
T =
X | Idem punto anterior, aunque no se superen en la estimacién inicial las cantidades limitantes o
i6 - — 11/5
separacion por agente externo de los RCD marcados en el art. 5.5 que superen en la estimacion 2026
inicial las cantidades limitantes
Idem punto anterior, aungue no se superen en la estimacion inicial las cantidades limitantes
Se separaran in situ o por agente externo otras fracciones de RCD no marcadas en el articulo 5.5

Tabla 6. Medidas preventivas

4.2 Medidas para la reutilizacion o valoracion externa a la obra

Mediante la separacion de las distintas fracciones de residuos se facilitara la gestion posterior, estando
previsto el siguiente destino para cada una de ellas:

Tipo de RCD Destino previsto

RCD de naturaleza pétrea, tierras de excavaciéon | Planta de reciclaje / Depésito controlado de RCD

VISADO : SE202401454
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Entrega a gestor autorizado de residuos no
Metales, plasticos, maderas, papel y cartdn peligrosos
potencialmente peligrosos y otros Entrega a gestor autorizado de residuos
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Mk cOD. DOC.: A-GR-MC

€8 M REV.: 02 FECHA: 04/05/2026

5 PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS

Detalles graficos elaborados

Bajantes de escombros

Acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCDs (pétreos, maderas, plasticos, metales,
vidrios, etc)

Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetos de hormigén

X | Almacenamiento de residuos y productos téxicos potencialmente peligrosos
Contenedores para residuos urbanos

Ubicacién de planta mévil de reciclaje "in situ"

Ubicacion de materiales reciclados como aridos, materiales ceramicos o tierras a reutilizar
Otros (indicar)

Tabla 8. Detalles graficos

En las figuras siguientes se muestra el detalle de zona de almacenamiento de residuos y el detalle de
almacén de residuos peligrosos.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
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Figura 1. Zona de almacenamiento de residuos
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Margduesina
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S
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g 9
: g
2, 9
o =
| Bordillo -
para 2 =
.y T (8}
Separacion / formacion S S3
. S oc¢g
RP Etiquetado de cubeta s £%
Figura 2. Almacén de residuos peligrosos § ;E__
6 DESCRIPCION DEL EQUIPO PRINCIPAL 21(%%

A continuacidn, se sefialan aquellas prescripciones de aplicacion.

X Para los derribos: se realizardn actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos,
estructuras auxiliares...para las partes o elementos peligrosos, referidos tanto a la propia
obra como a los edificios colindantes. Como norma general, se procurara actuar retirando
los elementos contaminantes y / o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los
elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles......). Seguidamente se actuara
desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinteria, y demas
elementos que lo permitan. Por ultimo, se procedera derribando el resto.

X El depdsito temporal de los escombros se realizard bien en sacos industriales iguales o
inferiores a 1 metro cubico, contenedores metalicos especificos con la ubicacién y
condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios
también deberd estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de
residuos.
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X El depdsito temporal para RCD’s valorizables (maderas, plasticos, chatarra...), que se realice :

en contenedores o en acopios, se debera sefalizar y segregar del resto de residuos de un
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ANEXO VII. GESTION DE RESIDUOS

cOD. DOC.: A-GR-MC

B Wb REV.: 02 FECHA: 04/05/2026

En el equipo de obra se deberdn establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos
de separacion que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberdn atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la
licencia de obras), especialmente si obligan a la separacidon en origen de determinadas

materias objeto de reciclaje o deposicion. En este Ultimo caso se deberd asegurar por parte | |<
. . .y , . . . . 2
del contratista realizar una evaluacidon econdmica de las condiciones en las que es viable | |2
o
esta operacidn. Y también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que laobra| |=
w
o construccion lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje / gestores adecuados. E g
. .7 7 ’ . . .7 . .. .7 o
La Direccidn de Obras sera la responsable ultima de la decisidon a tomar y su justificacién % a
. . . = o
ante las autoridades locales o autondmicas pertinentes. 2. @
. . 7 .7 . . o
Se deberd asegurar en la contratacidn de la gestion de los RCDs, que el destino final (Planta §”§ <
L. . L P ws e
de Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos / Madera | |28 g
. .z ;. .y . . , O]
...... ) son centros con la autorizacién autondmica de la Consejeria de Medio Ambiente, asi| |2 &
w ~
mismo se deberd contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria, ; s
e inscritos en los registros correspondientes. Asimismo, se realizard un estricto control | |2 3
(e}
documental, de modo que los transportistas y gestores de RCD’s deberdn aportar los vales ° S S
. . . . , w <Q
de cada retirada y entrega en destino final. Para aquellos RCD’s (tierras, pétreos...) que sean | |2 &2
o =0
reutilizados en otras obras o proyectos de restauracién, se debera aportar evidencia 2%
L Ta
documental del destino final.
11/5
2026

La gestidn (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en

una obra de derribo o se generen en una obra de nueva planta se regird conforme a la
legislacién nacional vigente (Ley 10/1998, Real Decreto 833/88, R.D. 952/1997 y Orden
MAM/304/2002), la legislacién autondmica (Decreto 283/1995, Ley 7/2007) y los requisitos
de las ordenanzas locales. Asimismo, los residuos de cardcter urbano generados en las obras
(restos de comidas, envases, lodos de fosas sépticas...), seran gestionados acorde con los
preceptos marcados por la legislacidn y autoridad municipales.

Para el caso de los residuos con amianto, se seguirdn los pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacion de residuos vy la lista europea de residuos. Anexo Il. Lista de Residuos. Punto17
06 05* (6), para considerar dichos residuos como peligrosos o como no peligrosos. En
cualquier caso, siempre se cumplirdn los preceptos dictados por el Real Decreto 396/2006,
de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
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aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto, asi como la legislacion laboral
de aplicacion.
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Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn, seran tratados como residuos
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los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos.
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[] Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion

de suelos degradados, sera retirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en
caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitard la humedad excesiva, la
manipulacion, y la contaminacién con otros materiales.

7 PRESUPUESTO ESTIMADO DEL COSTE DE LA GESTION DE RCD

El coste de ejecuciéon material de la gestion de los materiales procedentes de las demoliciones vy
excavaciones se ha incluido en las partidas presupuestarias correspondientes, incluyendo la retirada y

Tabla 9. Prescripciones de aplicacion

depdsito en vertedero autorizado.

e Tratamiento de tierras de procedente de la excavacion previa acreditacién de entrega al gestor

OCCIDENTAL
Col. n° 07637 MARTA ROMERO DEL POZO

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA

de residuos.
S'E
Total (m3) Coste por m3 Total Partida & =
8%
Tierras 1.200 1,33€ 1,595,36 € Ta
11/5
Tabla 10. Presupuesto gestion de residuos 2026
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LINEA DE EVACUACION 20 KV

RHZ1 18/30KV 3x1x240mm2 Al + H16
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CENTRO DE PROTECCION Y MEDIDA DE LA PSFV ELECON
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CABLE DE COBRE DESNUDO 1x35mm?
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PLN-MC_Detalle Centro de Transformacion
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PLN-MC_Vallado y Acceso a la planta
PLN-MC_Edificios O&M

PLN-MC_Zanjas BT bloque tipo. Detalle secciones
PLN-MC_Planta canalizaciones y detalles de zanjas
PLN-MC_Esquema Unifilar General
PLN-MC_Puesta a tierra planta general
PLN-MC_Layout de cable de BT y bloque tipo
PLN-MC_Detalle cableado string. Bloque tipo
PLN-MC_Sistema de seguridad CCTV
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CABLE DE COBRE DESNUDO 1x35mm?
TRACKER VISTA EN PLANTA
Escala 1:200
<<
] @)
b =)
=
la)
=
w
DETALLE A 2 8
o
u a
i -
g8
DETALLE CONEXION A TIERRA EN TRACKER [ o
Escala 1:200 32 &
< W
ZE %
Nig
e9 <
[9)
4o &
gO0 <
=
e =
s 3
g 5
O S
< <
. (@) IS}
CONECTOR TERMINAL BIMETALICO PARA T (s}
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NOTAS

1. SE DISPONDRAN ARQUETAS EN LOS CAMBIOS DE DIRECCION Y CADA 50
METROS. Q_
2. EL RADIO DE GIRO NO SERA INFERIOR DE 50 VECES EL DIAMETRd.

3. LA INFORMACION HIDROGRAFICA QUE SE REPRESENTA SE OBTIE| EﬁE
CENTRO DE DESCARGAS DEL CENTRO NACIONAL DE INFORMACION| ©
GEOGRAFICA. §
4. DETALLE DE SECCION TIPO DE ZANJA EN CRUCE CON CAMINO.
REPRESENTADA EN EL PLANO "PLN-MC_Detalle de canalizaciones LSM 2&(
5. DETALLE DE SECCION TIPO DE CRUCE CON ARROYO EN EL PLAN® ()
"PLN-MC_Detalle de canalizaciones LSMT 20 kV". C
6. LA FRANJA DE CANALIZACION DE MT DIBUJADA ES DE 1.5 METROS

EN CUENTA QUE TEMPORALMENTE SERA DE 6 METROS.

7. VER ESQUEMA DE SERVIDUMBRE A CARRETERA EN LA LEYENDA

8. VER ESQUEMA DE SERVIDUMBRE A ARROYOS
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' 4. DETALLE DE SECCION TIPO DE ZANJA EN CRUCE CON CAMINO.

SERVIDUMBRE HIDRAULICA REPRESENTADA EN EL PLANO "PLN-MC_Detalle de canalizaciones LSM
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6. LA FRANJA DE CANALIZACION DE MT DIBUJADA ES DE 1.5 METROS
EN CUENTA QUE TEMPORALMENTE SERA DE 6 METROS.
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